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ة  اد ه ال ا ة وع ره في الآونة الأخ اخي وت غ ال رس ال ال ي
ة ا اف  ،والاج ف أه اد وت ل خاص على ال الاق مع ال 

ا ة ال لة ال قة ذات ال ا راسات ال ض ال ال ع  . مة في م
ة  اد وتق الأه اخ والاق ا ب ال ل ال ي ت اقات ال ة وال ي الآل ل
، وفي  ال على م امة  ة ال اف ال عائ أمام أه اخ  ة لل ال

اسي ذج  ة ب ن اح اس الأث قام ال ار ول ا الإ ة  ه لة زم ل ل
امة في م وم  ة ال ة في ال ث قلة ال ات ال غ مة ال م

ذج اخي، ت ت ن غ ال ها ال اخي  ARCH ض غ ال اس أث ال ل
ة: ال قلة ال ات ال غ ل في ال امة في م وال ة ال  على ال

ة( ن، ون عاثات غاز ثاني أك ال ، ن  ان ر د الأحف ق هلاك ال اس
ل ال  دة)، ومع اقة ال هلاك ال ة اس ة، ن اه الع د م ال الف

ذج  ، ت ت ن اد د  ARCHالاق ة ب صع م لاسل ال قل ال ا ل ن
ار  ي م خلال ت اخ ق ة ال أك م صلاح ، وت ال  ARCHوه

EFFEC  اتيو ا ال ار الارت ة اخ م لاسل ال  SERIALب ال
CORRELATION ة اب د علاقة ا ذج ع وج ائج ال ت ن ، وق اسف

أح  اد في م  ن وال الاق عاثات غاز ثاني أك ال ة ب ان مع
قة ا راسات ال ي م ال ته الع امة، وه ما أك ة ال   أضلع ال

ة:   اح ف ات ال ل اخال غ ال ل ال ال امة، مع ة ال اف ال ي، أه
ذج  ، ن  .ARCHال
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THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT STRATEGY IN 

EGYPT 
Taghreed Mohamed Atef El Ghandour 

ABSTRACT 
The study shows climate change, its recent development, 

and its physical and social consequences, with a special focus 
on economic growth and the implementation of sustainable 
development goals in Egypt. The study reviews relevant 
previous studies to determine the mechanism and contexts that 
generate the interdependence between climate change and 
economy, assess the relative importance of climate as an 
obstacle to the goals of sustainable development in Egypt. The 
ARCH model was applied to estimate the impact of climate 
change on sustainable development in Egypt, which is 
represented by the following independent variables: (carbon 
dioxide emissions, fossil fuel consumption, fresh water per 
capita, renewable energy consumption) and economic growth 
rate. The ARCH model was applied due to the fluctuation of 
the time series between ups and downs, and the validity of the 
estimate was confirmed by applying the ARCH EFFEC test 
and the SERIAL CORRELATION test, the model resulted in 
a significant positive relationship between carbon dioxide 
emissions and the economy growth in Egypt as one of the 
pillars of sustainable development, which has been confirmed 
by many previous studies. 

KEY WORDS: Climate change, sustainable development 
goals, Egyptian growth rate, ARCH model. 

  مقدمة:
ة  اخ ات ال غ ل ال ة ال أحت اجه ال ي ت ات ال ي ه امة أه ال

غ م لاسهام ال  مة، وعلى ال ق ل ال ها في ال ة أك م ام ول ال لل
ة اخ ات ال غ ة في ال ام ول ال مة  ،لل ق ول ال ل أك م ال أث  إلا أنها ت
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اس  ة الاح عاثات الغازات ال ة وان اكل ال ة في ال ئ ة ال وال
ا ي في ال م ، م ار رتها على  ال م ق اف الى ع ي ت غ ال ال

اكل ي م ال عامل مع الع   .)١(ال
اف  ـه مـ اه ـا ت ـ  ـع ال ـة العامـة لل اف ال انـ الأهـ ا  ول

ة وتعاون دولي ق ت وضعها في  ة و ا ة واج اد اراق ـات  إ ـل ه م ق
ف  عة ع ه رة س ة في ص ل على الأم ال أ الع امة، ب ة ال لل

قها م  ى نهايـة عـام  ٢٠١٥عام ت اخ ، ٢٠٣٠وح اكل ال ها م م ا ف
عامل معها ورة ال   .)٢(وض

ي م  ا الع ، وارت ق ـا ي ال ة في العقـ اخ ات ال غ اي اثار ال ا ل ون
اش ل م أث  ي ت راعة وال ة ال وال أن ادات  ة، الاق اخ ات ال غ ال  

ة على ال  اخ ات ال غ ء على تأث ال ل ال راسة ب م ال ل تق ل
ل   أث  ي ت ة وال ام ول ال ار م م ال اع اد في م  الاق

ل م عامي ( اخي، ح عان م في  غ ال ) م ٢٠١٥، ٢٠١٠ال
ا ائ فادحة في الان جة ح ادت الى خ فاض م ا اد الى ان راعي، م ج ال

ة ن  را قعة ال ذج٨ال ام ن اس ة  اس ل دراسة  ع ة  اح ا قام ال  %، ل
ARCH  ة م عام لة زم ام سل اس  ، راسة الأث ة ل م لاسل ال ل ال ل ل

اخي٢٠٢٠: ٢٠٠٠( غ ال ر  في ال ت ت ي شه ة ال م ة ال  ) وهي الف
ة ب  وارتفاع درجة ة مع اب ائج ع علاقة ا ت ال ارة الأرض، وق اسف ح

ة ن عاثات ال ة الان ل ال وارتفاع ن   .)٣(مع

                                                 
 )1( Blakeslee DS, Fishman R. 2017. Weather shocks, agriculture, and 

crime: Evidence from India. Journal of Human Resources doi: 
10.3368/jhr.53.3.0715-7234R1 

)2(  Mares, D. and K.W. Moffetti. 2016. Climate change and interpersonal 
violence: A “global” estimate and regional inequities. Climatic 
Change 135: 297-310 

)3(  Coniglio, N. D. and G. Pesce. 2015. Climate variability and 
international migration: An empirical analysis. Environment and 
Development Economics 20: 1–35. 
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  الدراسات السابقة

ارث  ة لل اش ة وغ ال اش ي الآثار ال راسات تق ي م ال حاول الع
اد امة وال الاق ة ال اخ على ال ال علقة  ائج ال ا ب ن ق ه  ونف

م  امة او ع ة وال اخي وال غ ال ة العلاقة ب ال راسات م ح مع ال
امة ة ال اخي وال غ ال ة ب ال د علاقة مع  .)٤(وج

ي: )١ ل ع ال راسات ذات الأث ال   ال
  ):٢٠١٢( Hsiang and Naritaدراسة 

ارة ع وذ أن  ٢٠٠٨- ١٩٥٠دولة م  ٢٣٣ درس تأث الأعاص ال
الإضافة إلى ذل  . ل  ة  ة عال اد ائ اق ة ت خ  ،الأعاص الق

ارث  ها ال ي ت ة ال اد مات الاق ة لل اس ة أك ح ام ان ال ل وُج أن ال
اق  عامل مع الع ودة على ال رتها ال ًا لق مة ن ق ان ال ل ال مقارنة 

ا اثالاق ه الأح ل ه ة ل ال ة وال   .)٥(د

  ):٢٠١٢( Klomp and Valckxدراسة 
ائي لاأك م  ل اح ل راسة ت ة م  ٧٥٠قام ال ارث ال يًا لل تق

راسات  ٢٢ لافات ب ال د  م الاخ ع ال في ع ة.  دراسة 
قة ال ة و ارثة وغفال الع ائ ال علقة  ات ال ي ق يوال أك أن  ،ق ـ

اد ي ق ال على ال الاق ارث لها تأث سل ان ذات  في ال ل ال
                                                 

 )4( Olivier, J.G.J. and J.A.H.W Peters. 2018. Trends in global CO2 and 
total greenhouse gas emissions: 2018 Report. PBL Publication 
number: 3125. Netherlands Environmental Assessment Agency, The 
Hague. 
https://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl2018-trends-
in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissons-2018-
report_3125.pdf 

)5(  Hsiang, S.M., and D. Narita. 2012. Adaptation to cyclone risk: 
Evidence from the global crosssection. Climate Change Economics 
3(2): 1-28. 
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د ات الأعلى م دخل الف ل ،ال ة الأف س لات  ،وذات الأ ال ها مع و
ة أعلى ا اءة وال الق ام  ار الأك ،الإل اح ال ف  ،والانف ا ساه في ت م

ل ة ل ات أك فعال مات  آل عاب ال هل اس ا  قة م ا ارث ال ا ال م
ارث ة لل اد   .)٦(الاق

  ):٢٠١٢(  Dell et alدراسة 
ة م  راسة ع م ال ة م  ١٢٥اس أفاد  ،٢٠٠٣إلى  ١٩٥٠دولة للف

ا م  ً ، ول أ ة ال ام تفعة لا تقلل فق م دي ارة ال أن درجات ال
ان ا ل اج في ال ار الإن ق ارة  رون أن زادة درجة ال ق ة. و درجات  ١٠لفق

اد ب  ل عام تقلل ال الاق ة في  ان  ١.١م ل ة في ال ة م نق
ة   .)٧(الفق

  ):٢٠١٤(  Dell et alدراسة
ة م  انات عال عة ب راسة م م ال ة م  ١٦٦اس  ١٩٦٠خلال الف

ث ،٢٠١٠إلى  ارة ت اتج وج أن درجة ال ل ال وم ال اج (مع  على الإن
ة و  ان الغ ل ل م ال الي) في  لي الإج ة ال الإضافة إلى الفق اء.  على ح س

اتج  ،ذل ل م ال ي على  ارة لها تأث غ خ راسة أن درجة ال أفادت ال
ان ل ع ال راعي في ج الي وال لي الإج ا ب ال ،ال ي أن الارت ع ا   وه
ة (أ  ة مع ى نق ابي ح ارة إ ة) ١٣٠ودرجة ال ح  ،درجة م ل أن  ق

سالًا
)٨(.  
  

                                                 
)6(  Klomp, J., and K. Valckx. 2014. Natural disasters and economic 

growth: A meta-analysis. Global Environmental Change 26: 183-
195. 

)7(  Dell, M., B.F. Jones, and B.A. Olken. 2012. Climate change and 
economic growth: Evidence from the last half century. American 
Economic Journal: Macroeconomics 493: 66-95. 

)8(  Dell, Melissa, Benjamin F. Jones, and Benjamin A.2014, Olken. 
"What do we learn from the weather? The new climate-economy 
literature". Journal of Economic Literature 52.3 (2014): 740-98 
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  ):٢٠١٦( Berlemann and Wenzelدراسة 
راسة إلى ف م  ت ال ة م  ١٥٣ح اس  ١٩٦٠دولة خلال الف

ان  ،٢٠٠٢إلى ل ل م ال ل الأجل في  ة على ال  ة  أبلغا ع آثار سل
مًاعال ان الأقل تق ل   .)٩(ة ال وال

  الدراسات ذات التأثير الغير معنوي:
  ): ٢٠١٣( Cavallo et alدراسة 

د  ة على ن الف ارث ال ي أث ال ق ة ل ه راسة م ح وضع ال
انات م  عة ب الي في م لي الإج اتج ال ة م  ١٩٦م ال ي الف دولة تغ

ع ،٢٠٠٨إلى  ١٩٧٠ ة على ال ول  ارث ال وا على أ تأث  لل
الإضافة إلى ذل  . اد اللاح اسي في  ،الاق ار ال ق م الاس وا أن ع وج

ا  ه ال الل ت ف ا ال ل ي في  ئ افع ال ارثة ه العامل ال أعقاب ال
اد فاض ال الاق ة في ان ارث ال  .)١٠(ال

  ):٢٠١٥( Guo et alدراسة 
انات  ل ب ل راسة ب لة في  ٥٧٧لـ  PANELقام ال عة  ٣٠ارثة م مقا

ز  ،٢٠١١إلى  ١٩٨٥في ال م  اخ تع ال علقة  ارث ال وا أن ال ووج
ة  ة ال اء ال مة ال على ب ا  ت ال اد ر ال الاق

ارث ة م ال  ،لل قا ال عي العام  هاوزادة ال ار  ،ارث وال م وت اس
ال ال    .)١١(رأس ال

                                                 
)9(  Berlemann, M., and D. Wenzel. 2016. Long-term growth effects of 

natural disasters Empirical evidence for droughts. Economics 
Bulletin 36(1): 464–476. 

)10(  Cavallo, E., S. Galiani, I. Noy, and J. Pantano. 2013. Catastrophic 
natural disasters and economic growth. Review of Economics and 
Statistics 95(5): 1549–1561 

)11(  Guo, J., H. Liu, X. Wu, J. Gu, S. Song, and Y. Tang. 2015. Natural 
disasters, economic growth and sustainable development in China—
An empirical study using provincial panel data. Sustainability 7: 
16783–16800. 
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  :)Pretis et al, 2018() ودراسة Burke, et al. 2018دراسة (
ائ  عاناة م خ ضة ل ال ة مع ول الغ راس أن ال ت م ال

اخ ( ع لل ا ي ال ي الأم ق ال ه تق ال ا أ ة  ة  اد ). ٢٠١٨اق
ي ق أن الاق ولاراتاد الأم ارات م ال ل ات ال أ  - م أو في أس

هات ار الي١٠ أك م ،ال لي الإج اتج ال ن إذا  - ٪ م ال ة الق ل نها ل
ا ه ار  اس ال   .)١٢(اس الاح

ا، اك آثارًا  وأخ ف على أن ه ا ت ق ه ي ن ة ال ال ات ال و أن الأدب ي
ة ال ة ق ة على ال سل ارث ال ا ال اخ ولا س غ ال  ل

اد ًا ،مع ذل .الاق لا لة الأجل أك اخ ع  ،فإن الأدلة  ع  ح ت
ارث اعي" لل أث الإب راسات "ال ة في  ،ال ارة دائ د  ان ال ا  ع ب

لي اتج ال الي ال   .إج
  التعليق على الدراسات السابقة:

ت  ات (ت ض ة على أرع ف راسات ال  Hsiang and Jinaمع ال
2014.(  
اك  :أولا ن ه م أنه ق ت ي وضعها ش اعي" ال م الإب ة "ال ض ف

اد ارث على ال الاق ة لل اب ات إ اج  ،تأث اد ال مار ال ح إن ال
ار في إعادة  د إلى زادة الاس ارث ق ي ه ال اد ع ه ال ال اء رأس ال ب

الي.    ال
أ  ثانًا: ا اد ق ي ل" ا أن ال الاق ل أف اء  ة "إعادة ال ض ف

اد ال ال وال ائ رأس ال ة  خ ا ي  ،في ال ر ال ال ول الاس
ة ي ات ج ح دة ب فق ل ال ة على ال  للأص ة صا اب ه آثار إ ج ع ق ي

اد عل ل. الاق   ى ال ال
ال ال  :ثالًا م رأس ال عافي" أن ت اه الا ال ة "الات ض ض ف تف

خل ي ال ي له اتج الهام اد ق ي م ال ف  ،وال اد وت ف الأف ا  م

                                                 
)12(  Yohe, G.W. 2017. Characterizing transient temperature trajectories 

for assessing the value of achieving alternative temperature targets. 
Climatic Change 145(3–4): 469–479. 
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ًا ارث. أخ اب لل اج ال ع الإن ى  ة ح م قة ال وة إلى ال ت  ،ال
عافي" على م ال ة ع ض ار ن على ال  "ف ن له م اد ق  أن الاق

ل ارثة ،ال ل ال ار ما ق ل دائ ت م   .)١٣(ول 

  مشكلة الدراسة: 
امة  ة ال ة على ال اخ ات ال غ ي أث ال راسة في تق لة ال ل م ت
ه على ال  اخي وأث غ ال اه لل ضع ال ل لل ل ه م ت ، وما ي في م

،ا اد في العال ة: لاق ال ة ال لة ال ج الأس ا ن   وم ه
 ؟ امة في م ة ال ث في ال ي ت ة ال اخ ات ال غ  ماهي ال
  امة في ة ال اخي وال غ ال ة ب ال ج علاقة ذات دلالة مع هل ت

؟   م
  أهمية الدراسة: 

غ ا لة ال ي م راسة في ت ة ال ة تأتي أه ه على ال اخي واث ل
ام  ق علاجها، م خلال اس ابها و ف على أس ق ها وال راس امة ل ال

ذج. ائج ال اء على ن ات ب ص لها وت ح ل اسي ووضع مق ذج    ن
  أهداف الدراسة:

ل في:  راسة ي ف م ال راسة فإن اله ة ال   م أه
ا  .أ  غ ال اه لل ضع ال ل ال ل   خي.دراسة وت
اخي.  .ب  غ ال ة ال امة ن ة ال اف ال ة على اه ت از اه الأثار ال   اب

  حدود الدراسة:
ها ة دون غ رة م الع ه ة لل في ج ان ود ال ل ال أما  ،ت

ة م  ل في الف ة ف م ود ال ى  ٢٠٠٠ال   .٢٠٢٠ح
   منهجية وأسلوب الدراسة:

راسة      م ال ذج  ت ة ن ة على ال اخ ات ال غ ي أث ال ق اسي ل
ولي  قع ال ال احة على م ة ال س انات ال ال ام  اس امة في م  ال

                                                 
)13(  Guha-Sapir, D., O. D’Aoust, F. Vos, and P. Hoyois. 2013. The 

frequency and impact of natural disasters, in: The Economic Impact 
of Natural Disasters. In D. Guha-Sapir and I. Santos (eds) Oxford 
University Press: Oxford: pp.1-27. 
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ة م  م ة ال انات ٢٠٢٠الى  ٢٠٠٠للف اف ال ا ل ة ن ه الف ار ه ، وت اس
اخي.  غ ال   وتعا أث ال

  خطة الدراسة:
راسة إلى  ق ال ائج.ت مة وال ق الإضافة إلى ال غ  ق  الق الأول ال

اسه، و  ة  فه و اخي وتع امةال ة ال اخي على ال غ ال الق  ،أث ال
ات. ص ائج وال ه، ث ال ائ اسي ون ذج ال اول ال اني ي   ال

  ظاهرة التغير المناخي
اخي: ما غ ال ال د  ق هلح ه م ال لق أنه أ ه  ف ة وع  الأم ال

د " ا ي ة، م ة ال ارة للأن ة او غ م اش رة م جع  اخ ت ات في ال تغ
."   الى تغ مل في ت الغلاف ال

اخي الى:  غ ال اب ال جع اس   ت
ل في: ة ت اب  ي ال  اس ة الاشعاع ال ي ت ن ات ال غ ال

ة.ل ال ان ارات ال ، اضافة الى الانف م ث ع ال   ى الأرض، وه ام 
ل في: ة وت اب غ  لفة  اس ة ال ان ة الان ات، (الأن ازالة الغا

عاثات  د الى زادة ان لفة، وه ماي اقة ال ادر ال ام م ، اس ائ ال ال
الغ اكل  ث م ، وه ما ار اس ال .غازات الاح   لاف ال

د م عام  ل م ارة  عاثات غازات ال لات ان مع  ،١٩٧٠زادت مع
اد ا الاق ة في ال ات ات م د  ،تغ ال ال ل ال  ،٢٠٠٩- ٢٠٠٨على س

ة م  ة ،٢٠١٤إلى  ٢٠١٢الف اس العال عاثات غازات االاح أت ان ا  ،ت
ن  عاثات ثاني أك ال ة ،وخاصة ان ل ثاب  ٢٠١٦و ٢٠١٥في عامي  و

رة في عام  ق ن) ٣٥.٩بـ  ٢٠١٥(ال ا  م ثاني أك ال ا )١٤(ج ، م
اخ اسة ال ات س اق د في م ئًا  ،أد إلى تفاؤل م فاض ج ا الان ع ه و

ي اد العال ا ال الاق ل ال  ،إلى ت فاض مع ا مع ان لا س
ع اس ا   . اد في ال اقة الاق ادر ال ة في م ي اقة ال ارات ال

دة اد  ،ال ة والات ات ال لا اح في ال اقة ال ة و اقة ال ا ال ولا س

                                                 
)14(  Adams, C., T., Ide, J. Barnett and A. Detges A. 2018. Sampling bias 

in climate-conflict research. Nature Climate Change 8: 200-203. 
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ي، ة لعام  ،ومع ذل الأورو انات الأول نامج  ٢٠١٧أشارت ال ها ب ي أبلغ ع ال
ة ( ة لل ار ب٢٠١٨الأم ال اس ال عاثات غازات الاخ أت في ) إلى أن ان

ة أخ  ادة م ل إلى رق  ،)١٥(ال ة، ل ئ ان ال ل على م العال وفي ال
الي  لغ ح ي ي ن       ٥٠.٩اسي ج افئ ثاني أك ال ا  م م ج

(Gt CO2 eq) اس ال اء غازات الاح ام الأراضي، اس ار م اس
ام ٥٥.١و عاثات تغ اس   .)١٦(ذاتها الأراضي غا  ع ت ان

ل رق (   )١ش
ة  ئ زعة ب دول ال ن م عاثات غاز تاني اك ال   ٢٠٢٢ان

  
  
  
  
  

                                                 
)15(  Adams, H. 2016. Why populations persist: mobility, place 

attachment and climate change. Population and Environment 37(4): 
429-448 

)16(  Adams, H. and W.N. Adger. 2013. The contribution of ecosystem 
services to place utility as a determinant of migration decision-
making. Environmental Research Letters 8(1): 1-6. 
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٣٦٥ 

ة في عام  ن العال عاثات ثاني أك ال ادة في ان  ،٢٠١٧وتع ال

ي وصل إلى  غا  ٣٦.٢وال هلاك الف  ،م ل أساسي إلى زادة اس

ي ع  ال واله ي  ،العال اد الأورو هلاكه م خلال ال والات واس

ة ومع ذل ات ال لا عاثات ثاني أك  ،وال اع لان اه ال اس الات

ن في عام  رها  ٣٧.١ح بلغ  ،٢٠١٨ال ادة ق ا  ب   ٪ مقارنةً ٤.٧م

ل٢٠١٥بـ  عاثات ح ال الي الان الإضافة إلى إج اعاة ن ،.  ه م  م ال

عاثات د م الان   .)١٧(الف

ان  ل ن في ال عاثات ثاني أك ال د م ان الي ن الف ل ال ضح ال ي

ة ع ح ان ال  ،اال ال . و ل ش ن ل أ م ثاني أك ال

ة أدنى   ت لقة تأتي في م ة ال ال ن  يها أعلى ثاني أك ال ي ل ال

د. اني أك  في ن الف ثة ل ة ملِّ ف على أعلى ن ة لل ول ال ته ال

د ن للف   . )١٨(ال

  
  
  
  
  

                                                 
)17(   Adger, N.W., N.W. Arnell, R. Black, S. Dercon, A. Geddes, and 

D.S.G. Thomas. 2015. Focus on environmental risks and migration: 
Causes and consequences. Environmental Research Letters 10(1): 
060201. 

)18(  Beine, M. and C. Parsons. 2017. Climatic factors as determinants of 
international migration: Redux. CESifo Economic Studies 63: 386–
402. 
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٣٦٦ 

ل رق (   )٢ش
ن   عاثات غاز تاني اك ال د م ان   ٢٠٢٢ن الف

  
ن ب  عاثات ثاني أك ال د م ان لاف في ن الف جع الاخ و

ول الى   :)١٩(ال
الي.  .١ لي الإج اتج ال ات ال تفع م قي ال خل ال ان ذات ال ل  لل

قارنة ال ث. و ل اعي ال  ال ا ال ام ال م ال وال  ،اس
ف ة لل ود للغا هلاك م اعي واس اج ص يها إن ان الأقل دخلاً ل ل   .فإن ال

ات م ثاني  .٢ يها أعلى م ) ل ل ق ف (م ة على ال ادات القائ الاق
ل ن للأك ال يها مع . ق ل اح د ال ان صغ ل  -٤٥.٤ف د س ع

ول  ع ال . خف  ف ف وت ال ق ع ال ع على ال اج  الإن
ن  عاثات ثاني أك ال ة ان ن  ،الغ ن في ثاني أك ال اه ه  ل

ان أخ  ائع م بل ردون ال اج ثاني أك ،لأنه   ح ي إن
ن    .ال

                                                 
)19(  Black, R., and M. Collyer. 2014. Populations ‘trapped’ at times of 

crisis. Forced Migration Review 45: 52-56. 
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٣٦٧ 

عاثات ثاني أك  .٣ قل على ان ام ال ووسائل ال ات اس ث م ت
د  ا ي ارات م ام ال ات الأعلى م اس ان ذات ال ل ن في ال ال

ن. عاثات ثاني أك ال   إلى ال م ان
ق أه .٤ ن، ل عاثات ثاني أك ال اسات لل م ان ان س ل اف ت ال

ار  اس ال ث ،الاح ل ائح لل م ال ن والل ة ال ل ض   .م
اء  .٥ ه ات ال ل م ر (م د الأحف ق ق ال ع ح اقة.، ح  ل ال ق ت

ان  ل ن. ال عاثات ثاني أك ال اب ان ) أح أك أس الف ل  ي تع ال
عاث يها ان دة ل اقة ال ادر ال اقة م م ي ت ال ات أقل م ثاني ال

. اح د ال ن للف  أك ال
عاثات.  د م الان ب م ح ن الف ال وال ام مه ب ال اك انق ه
ا  ب آس ة وج ا ال اء ال وأم ب ال ا ج ول ع أف مع ال

ال ل ال ة (على س ان في ال ة أ د أقل م خ عاثات للف يها ان ا  ،ل ن
يها وم و  ا ل ون  م ثاني  ٣.٤٣و ٣.٩٣و ٣.٣٥و ١.٦٣ال ون

اوز  ال ح ت ا مع ال اق ه الي). ي د على ال ن للف أك ال
ال ل ال د (على س ان للف ة أ عاثات عادةً خ ة ع  ،الان ات ال لا ال

ا  ،٢٠ ي  ،١٦.٣وروس اد الأورو ل  م ثاني أ ٦.٩٧والات ن ل ك ال
). ق عاثات ،ش ر للان ها  ،أك م عاثات ف د م الان لغ ن الف ي

ًا ٥٠ عادل  ،ًا س اد ١٢٤٣وه ما  عاثات في ت وهي أقل  ،ضعفًا للان
عاثات   .)٢٠(ان

اخ الأرض إلى عال أك دفًا.  ازن م ل ت ار الى تع اس ال أد الاح
ا ،ومع ذل ل م ن ل  ، ح  او ال ارتها  تفع درجة ح  العال ت

                                                 
)20(   Bhavnani, R.R. and B. Lacina. 2015. The effects of weather-induced 

migration on sons of the soil riots in India. World Politics 67: 760–
94. 
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٣٦٨ 

اء ون الق مع  ق ال ه ف ة م ا حًا على ال ارة أك وض ارتفاع درجات ال
ل  ع الي  ارة الق ال ة  ٢.٨ارتفاع درجة ح ف ال ة ن ع م  ة أس م

الي   .)٢١(ال
: ار في م اس ال   غازات الاح

ة  ات ال ي ق ار في م ب ت ال اس ال ن  ١٩٧لغازات الاح مل
ن ( افئ ثاني أك ال هاز ال ٢٠١٤ - ٢٠١٢ م انات ال ) وفقا ل

ن  عاثات م غاز ثاني أك ال ة الان اء ع  ة العامة والإح ع لل
ن ال عاثات غاز ثاني أك ال ي لان ئ ر ال اء ال ه اع ال ع ق  اتجو

ه  ة ح بلغ ن ول ات ال هلاك ال عاثات، ٤٠ع اس الي الان % م اج
لغ  ة ت قل ب اع ال ه ق اعة ١٧يل اع ال ه ق عاثات، يل الي الان % م إج

ار لا ١٦ب  اس ال عاثات م م غازات الاح غ م أن ان %، علي ال
ل س  ي ٠,٥٦ت الي العال لا أنها م أك دول العال ، إ٢٠١٩% م الإج

ة اخ ات ال غ را م آثار ال   .)٢٢(ت
  التنمية المستدامة وأهدافها

ضع  ٢٠١٥س  ٢٥في  ات الأم ل ل ه ولة م ق د ال ه رت ال ل ت
ة ما ب عامي  ١٧ امة للف ة ال ال ال ول أع فا ج . ٢٠٣٠إلي  ٢٠١٥ه

ة ال اف ال  Sustainable Development Goalsوامة وتع أه

(SDGs)  ع اء علي الفق وال د م أجل الق ه ل وت ال ة للع دع

                                                 
)21(  Crost, B., C. Duquennois, J. H. Felter and D. I. Rees. 2018. Climate 

change, agricultural production and civil conflict: Evidence from the 
Philippines. Journal of Environmental Economics and Management 
88: 379–395. Cunado, J. and S. Ferreira. 2014. The macroeconomic 
impacts of natural disasters: The case of floods. Land Economics 
90(1): 149-168. Curtis 

)22(   Gawande, K, D. Kapur, and S. Satyanath. 2017. Renewable natural 
resource shocks and conflict intensity: Findings from India’s ongoing 
Maoist insurgency. Journal of Conflict Resolution 61: 140-172.   
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٣٦٩ 

ة  ة ال أة وال اواة ب ال وت ال ع وال عل لل ان ال وض
ها م  ع وغ خاء لل ان ال ة  الأرض، وض ا اخي وح ل ال فاه والع وال

اف. ه ل الأه اف ت ة  ١٦٩ه الأه قها خلال الف دة ل ة م : ٢٠١٥غا
٢٣(٢٠٣٠(.  

ق  احات في ت ازه م ن عة ع إلي ما ت اح اف ال ه الأه وت ه
Millennium Development Goals )MDGs(.   ة ائ اف الإن الأه

ة ( اخ، ٢٠١٥ - ٢٠٠٠للأل ل تغ ال ة م ي الات ج ل م ل  ا ت  ،(
ام،وع هلاك ال ار، الاس ة، وتع الاب اد اواة الاق لام،  م ال وال

ات أخ  الة، ض أول   .)٢٤(والع
 أثر التغير المناخي على التنمية المستدامة

لف ا ات راء لآاخ غ ل تأث ال دلى ة عـلعالمياة ـلمناخياح ة ـلتنميا جه
اخ ات م ه م تغ ه ع ي أن ما ن لة فال ة ما هي إلا حلقة م سل ة حال

لفة م العال في  اء م ب ان ودة ت ارة أو ال ة ال ي جات ش ة م م ال م
ل  ود  ن م وم أو ق  ها مع اني ف ور الإن ة، ون ال ة م دورات ش

ارة خلال )٢٥(ك س درجات ال غ في م ع لل له علي ذل أن ال ، ودل
ائة عا ل م ال ع د إلا  لاح إنها ل ت قة س ا ة  ٦٠إلي  ٤٠م ال درجة م

ا م  ه اح ود وما  ارة أو ال ة ال ي جات ش ه ال ل ه الي م ، ون ت فق

                                                 
)23(   Pretis, Felix, et al. "Uncertain impacts on economic growth when 

stabilizing global temperatures at 1.5 C or 2 C warming." 
Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, 
Physical and Engineering Sciences 376.2119 (2018): 20160460.   

)24(  Guha-Sapir, D., O. D’Aoust, F. Vos, and P. Hoyois. 2013. The 
frequency and impact of natural disasters, in: The Economic Impact 
of Natural Disasters. In D. Guha-Sapir and I. Santos (eds) Oxford 
University Press: Oxford: pp.1-27. 

)25(  Goldbach, C. 2017. Out-migration from Coastal Areas in Ghana and 
Indonesia—the role of Environmental Factors. CESifo Economic 
Studies 63: 529–559. 
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٣٧٠ 

اح وارتفاع  اهات ال ار وات ات الأم ب  ب لة في ت ة أخ م اخ ات م تغ
انات والاعاص وال وا ار وال اة ال ب م ها م م فاف وغ ل

م  ق ة وال ة ال ع م ة ل  اخ اه ال ة ال اض ائة عام ال اني خلال ال الإن
له ضا ودل ة تع ة الأرض ة  على ذل ان الأماك على ال اخ امل ال أث الع ل

ارخ  ة علي م ال ات لات ا كلأاي ـهالغ م ع قا ل ية رلبشالتنمية ت
  .)٢٦(يةدلاقتصاوا

ت ي فق ر والأرواح ال اص ال ار  ،ف ال ع الأش فإن الأض

ل عام هلة.  اخ م ال ة  ت ارث ال رة م ال ق ة ال ال ة الإج اد  ،الاق

ة  فة ب ة ال اه ال ة  ال اد ائ الاق ٪ م ١٠٠ارتفع ال

ي على ال ١٢٢و ٦٣.٦ ،٢٠١٨إلى  ٢٠١٥ ار دولار أم الي. في ح مل

ة اد ائ الاق انات ت مع ال اصف وال و أن الع إلا أن حالات  ،ي

ارث  اع ال ة م أن ادات ال الاق ائ أك   فاف غالًا ما تل خ ال

ار تعادل أو ت ع  ،الأخ  الات في أض ع ال ٪ م ٠.٥مع ت 

ان ال ل الي لل لي الإج اتج ال  .)٢٧(رةال

اد  ل والأداء الاق ان الع ارة في م وف ال ة ب  اك علاقة واض ه

اوز  ارة ت ارة (درجة ح ض لل ع ع م مع م ال امة.  ة ال وال

ة ٤٠- ٣٠ ه  ،درجة م ل. ه ف ساعات الع ة) ت ادًا على م ال اع

                                                 
)26(  Kelman, I., J. Orlowska, H. Upadhyay, …, D. Němec. 2019. Does 

climate change influence people’s migration decisions in Maldives? 
Climatic Change 153: 285–299. 

)27(  Linke, A.M., J. O’Loughlin, J. T. McCabe, J. Tir, F.D.W. Witmer. 
2015. Rainfall variability and violence in rural Kenya: Investigating 
the effects of drought and the role of local institutions with survey 
data. Global Environmental Change 34: 35-47. 
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٣٧١ 

الفعل خلال ال  تفعة شائعة  ارة ال ان ال ل ي م ال ارة في الع اس ال

ة ائ ه الاس ة وش ائ ا  ،الاس ب أورو ة ج ات ال لا ب ال ل في ج و

ائ  الة وخ ة الع اج فاض إن ل وان رة الع فاض ق د ذل إلى ان ا. و ال وأس

اد اتج الاق   .)٢٨(في ال
  

ل رق (   ) ٣ش
اخ ات ال غ ة ال ة ن اد ائ الاق   ٢٠٢٢ة ال

  
  
  
  
  
  
  
  

زعة ة ل م اد ار الاق ح ان الأض اء  ل و ع أن ً في ج ان م
ًا غ  س ع ف وال خل ال ول ذات ال ل ال ، ح ت العال

اس   .)٢٩(م

                                                 
)28(  Rasmussen, D.J., K. Bittermann, M. Buchanan, S. Kulp, B. Strauss, 

et al. 2018. Extreme sea level implications of 1.5◦C, 2.0◦C, and 2.5◦C 
temperature stabilization targets in the 21st and 22nd century. 
Environmental Research Letters 13: 034040. 

)29(   Perez-Escamilla, R., 2017: Food security and the 2015–2030 
Sustainable Development Goals: From human to planetary health. 
Current Developments in Nutrition 1(7). 



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية 
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٣٧٢ 

اخ ال ة  ت ارث ال ها ال ي ت ار ال الي الأض فإن  ،م ح إج
رًا مة هي الأك ت ق ادات ال لفة رأس و ،الاق جع ذل أساسًا إلى ارتفاع ت

ة ة ال اد وال ال ال ال ،ال ل ال ة. على س ام ا ال ها آس أفادت الإدارة  ،تل
ات والغلاف ال  ة لل ان  ،٢٠١٨) أنه في عام ٢٠١٩( NOAAال

اك  لفة ١٤ه ة م ات إلى  ،ارثة  ائ الغا اوح م الأعاص إلى ح ت
ا ةالع ات ال لا اء ال ع أن ة في ج رها  ،صف ال ة ق ال لفة إج  ٩١ب

ار دولار   .)٣٠(مل
اء ة على ح س ة والفق ان الغ ل ة على ال ارث ال ث ال ا ت فإنها  ،ب

م  الي أكت في ت ال امي. و ات في العال ال ل اة وال فاعل الفق  ،لل ي
ة  ان ول ال ة ال اع ن م ة. غالًا ما ت ائج قاس ل ن ة ل اخ غ ال وال

ة ام ان ال ل رة على ال في ال ورة ل الق ة ض   .)٣١(الغ
ة  ي لها  ل ال ة في الأص اش ائ م اخ خ ال علقة  ارث ال لا ت ال

ة ة ،س ة ال ات وال ل ل ال ي ل لها ف ،م ل ال ائ الأص لاً ع خ
ة ة  ،ة س ل ال الأص ي تل  ار ال ائ في الأرواح والأض ل ال م

ة قا ة .وال اش ائ غ م ج خ اتج ع  ،ا أنها ت د ال فق اتج ال ا في ذل ال
هه  ج أس مال ع إعادة ت دة  فق جات ال اجي وال ال الإن فاض رأس ال ان

هان م ي ت ت ل ال اء الأص ة ، إعادة ب اج امات الأك إن ا ع الاس ً  ،ع

                                                 
)30(  Hsiang, S. M., and A.S. Jina. 2014. The causal effect of 

environmental catastrophe on long run economic growth: Evidence 
from 6,700 cyclones. National Bureau of Economic Research 
Working Paper Series No. 20352, pp. 1–70. Retrieved from 
https://doi.org/10.3386/w20352 

)31(   Berlemann, M., and D. Wenzel. 2016. Long-term growth effects of 
natural disasters Empirical evidence for droughts. Economics 
Bulletin 36(1): 464–476. 
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٣٧٣ 

ال ال  ار في رأس ال ال الاس ل ال لي  ،على س اتج ال ث على ال ا ي م
ل ولة على ال ال الي لل   .)٣٢(الإج

  البيانات والنموذج القياسي
غ ال ي اث ال ء تق ا ال اول ه ، ي امة في م ة ال اخي على ال

ة م  انات س ة، ل م لاسل ال ة ال ه ام م  ،٢٠٢٠الى  ٢٠٠٠اس
اذج  اءاً على ما جاء في ال ي ب ق ا ال مه في ه قله ال ات ال غ ال
ن،  عاثات ثاني اك ال ابهة؛ ان قة ال ا راسات ال مه في ال ة ال اس ال

د  اقة ع هلاك ال ة اس ، ن ر د الأحف ق اقة ال هلاك  ة اس ان، ن ال
اه  د م ال اقة)، ن الف هائي لل هلاك ال الي الاس دة (٪ م إج ال

ع ال م ة  اد  ،الع ل ال الاق ع ه مع ا غ ال في ح ان ال
امة. ة ال اف ال ي م أه ف رئ   كه

ول رق ( رهات) ١ج ات وم غ   ع ال

                                                 
)32(  Pretis, F., M. Schwarz, K. Tang, K. Haustein, and M.R. Allen 2018. 

Uncertain impacts on economic growth when stabilizing global 
temperatures at 1.5°C or 2°C warming. Philosophical Transactions of 
the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering 
Sciences 376(2119): 20160460 

غ ص  ال ره  ال   م
Y  % اد ل ال الاق ع)(مع غ تا ولي  ال انات ال ال   ب
X1  ن عاثات ثاني اك ال ولي  ان انات ال ال   ب
X2  (%) ر د الأحف ق اقة ال هلاك  ة اس ولي  ن انات ال ال   ب
X3  ان د ال ولي  ع انات ال ال   ب
X4  دة اقة ال هلاك ال ة اس ولي  (%) ن انات ال ال   ب
X5 ة اه الع د م ال ولي  ن الف انات ال ال   ب
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٣٧٤ 

ك  .١ دة وسل ق م ج ف في ال ات وه  غ ائي لل صف الاح ال
ات  غ ادلة ب ال ف في وصف العلاقات ال ار  ا الاخ ات، وه غ ال

ان ة ال ل صلاح ار  و اف ال س والان س وال ام ال  .اس
ول (   ) ٢ج

ائي صف الاح  ال
 GDP X1 X2 X3 X4 X5 

Mean 4.352144 193382.4 96.97937 84089906 6.090579 11.92689 

Median 4.346643 200310.0 96.81680 82761244 5.590000 11.82975 

Maximum 7.156284 257710.0 99.55661 1.02E+08 8.260000 14.81434 

Minimum 1.764572 114610.0  93.88155 68831561 4.562158 9.742768 

Std. Dev. 1.632438 44319.13 1.664445 10486276 1.019331 1.460213 

Skewness 0.225741 -0.340262 -0.180654 0.234789 0.769524  0.329937 

Kurtosis 2.109473  1.915437 2.075685 1.814503 2.442518 2.180732 

Observations 21 21  21 21 21 21 

ادلة  .٢ راسة العلاقات ال ار ل ار واسع الان ا اخ ا تع ا فة الارت ف م

ا  فة الارت ف ضح م الي ي ول اال ا وال ي درجة الارت ات وت غ ب ال

راسة. ل ل ات م غ  لل
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٣٧٥ 

ول ات )٣( ج غ ا لل فة الارت ف   م

غ  .٣ ل م ارة ل ق ار ف الاس ع ADFج اخ ، وال أك أن ج

ق الأول.  اماً ع الف ت ت ق ة ع ال وأنها اس ق ات ل ت م غ   ال
  
  
  
  

Correlation      

 GDP X1 X2 X3 X4 X5 

GDP 1.000000      

 -----      

       

X1 -0.058195 1.000000     

 0.8021 -----     

       

X2 -0.100432 0.940884 1.000000    

 0.6649 0.0000 -----    

       

X3 -0.105013 0.971438 0.956320 1.000000   

 0.6505 0.0000 0.0000 -----   

       

X4 0.085390 -0.967196 -0.885842 -0.899800 1.000000  

 0.7129 0.0000 0.0000 0.0000 -----  

       

X5 0.101454 -0.988165 -0.967472 -0.977713 0.949123 1.000000 

 0.6617 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ----- 
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٣٧٦ 

ول ذج )٤( ج ات ال غ ة ل ح ر ال ار ج   اخ

ات: ل  ملاح ل  tت ا ت ي، ب م اه ال ،  cالات اب م تأث Nال ل ع  ت

له (*) و ل ق ع  (**)ال غ م ي أن ال ق ٥% و١تع الي، ال % على ال

اء.ال يلي ال ال د الإ ل ع  جة ت

ل رق (   ) ١ال

ات في ال  غ ع ال ي ل م ار ال   )٢٠٢٠: ٢٠٠٠( ال
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Test ADF 

Variables level First difference 

GDP -2.895 C 4 -3.5160C*4 

X1 -1.591c 4 -3.936N * 4 

X2 -0.863c 4 -6.4637N* 4 

X3 1.5869c 4 -3.351N** 4 

X4 -2.3527c 4 -4.1385N* 4 

X5 -2.69235c 4 -2.6997C 4 
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٣٧٧ 

ل رق (   ) ٢ال
ق الأول ول في الف ع ال ات ل غ ي لل م ار ال   )٢٠٢٠: ٢٠٠٠( ال
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ق الأول، ي  ات ع الف غ ع ال ار ج ق أك م اس غ ع ال اس ال

اخي عل امة في مال ة ال اف ال أح اه اد  ل ال الاق  ى مع
ة: ال عادلة ال ام ال   اس

 
ة  ا ام دالة الأث والاس س الأجل ي اس اس الأث الق وم ل

(IRF) ه ا م Cholesky decompositionوفقا ل (IRE)، دوال الاس ، ت
غ ة ب ال اخل ف العلاقة ال ا ل ة ه ا ع اس الي  ل ال ات، ال

ة  ان م ال س ، و م ال اد ل ال الاق غ في مع قله لل ات ال غ ال
. اد مه في ال الاق ابي لل ل إ ات ت  غ ل ال  أن 

ل رق ( ة٣ال ا ل دوال الاس ل  ) ت
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٣٧٨ 

م .٤ د علاقة ت ار وج ك لاخ امل ال ات ال لة ال ب  تق
املة ات ال غ ،  ،ال ه ع ال ق ات غ م غ ن ال ح ت

م ار  و امل ١٩٨٧( Engle and Grangerاخ ار ال ) لاخ
ار  ع اخ ك، و ماج ١٩٨٧( Engle and Grangerال ) للان

ام اس اؤه  ائف ال ي إج ار ال ا الان قا ك على ف   ال
امل. ار ال ائج اخ ضح ن الي ي ول ال ات. ال غ  ال

ول رق ( ك٥ج امل ال ار ال ائج اخ  ) ن
Dependent tau-statistic Prob.* z-statistic Prob.* 

GDP -2.524007  0.9050 -9.821777  0.9232 

CO -3.573814  0.5340 -17.26971  0.4296 

FUEL -6.102361  0.0235 -26.48614  0.0186 

POP -2.652589  0.8745 -12.66316  0.7819 

RENEWEN -6.773234  0.0095 -139.9671  0.0000 

WATER -4.516957  0.2085 -19.69006  0.2559 
     

ك امل ال قة لل ا ائج ال لة ال ،م ال ات علاقة  غ  ،فإن لل
ي ل  تق ام ل ذج م خلال اس ذج  ال  ARCHن

ل رق ( ذج4ال اقي ال ات ب   ) تقل
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ة  ة وأدنى نق ات ماب أعلى نق د تقل ذج ي وج اقي ال اب ل ل ال ال

ذج  و ت ن  ARCHوهي م ش
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٣٧٩ 

ول رق ( ذج 6ج ي ن  ARCH) تق
Dependent Variable: GDP   
Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 
Date: 12/15/22 Time: 18:54   
Sample: 2000 2020   
Included observations: 21   
Failure to improve likelihood (non-zero gradients) after 41 iterations 
Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
Presample variance: backcast (parameter = 0.7) 
GARCH = C(8) + C(9)*RESID(-1)^2  
     
     Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob. 

     
     LOG(GARCH) 4.855549 7.350923 0.660536 0.5089 

C -93.62600 0.011955 -7831.385 0.0000 
CO 0.000203 2.86E-05 7.106481 0.0000 

FUEL 0.485696 0.005406 89.85184 0.0000 
POP -4.02E-07 9.00E-08 -4.470931 0.0000 

RENEW 2.607207 0.249858 10.43475 0.0000 
WATER -2.265410 0.149052 15.19879 0.0000 

     
     

ل م  م ب  ي نق ق ذج لل ة ال اك م صلاح ار لل  ARCHاخ
EFFECT وserial correlation 

Heteroskedasticity Test: ARCH   
     
     F-statistic 1.833524 Prob. F(1,18) 0.1925 
Obs*R-squared 1.848914 Prob. Chi-Square(1) 0.1739 
     
     

د  م وج ار ت ع ة الاخ ة  ARCH EFFECTن ا ي صلاح وه
ذج  يال ق   لل

Date: 12/15/22   Time: 19:01    
Sample: 2000 2020      
Included observations: 21     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob* 
       
            .  |**.   |      .  |**.   | 1 0.295 0.295 2.1002 0.147 

     .  |* .   |      .  |  .   | 2 0.078 -0.010 2.2552 0.324 
     .  |  .   |      .  |  .   | 3 0.004 -0.018 2.2557 0.521 
     .  |  .   |      .  |  .   | 4 -0.052 -0.052 2.3320 0.675 
     . *|  .   |      . *|  .   | 5 -0.097 -0.072 2.6146 0.759 
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٣٨٠ 

     .  |  .   |      .  |* .   | 6 0.034 0.095 2.6516 0.851 
     .  |* .   |      .  |* .   | 7 0.198 0.187 4.0108 0.779 
     .  |  .   |      .  |  .   | 8 0.063 -0.061 4.1590 0.843 
     . *|  .   |      . *|  .   | 9 -0.066 -0.110 4.3342 0.888 
     . *|  .   |      . *|  .   | 10 -0.147 -0.122 5.2806 0.872 
     . *|  .   |      . *|  .   | 11 -0.178 -0.083 6.8124 0.814 
     .**|  .   |      . *|  .   | 12 -0.230 -0.123 9.6536 0.646 

       
       

م و  ذج ت ع ات ال غ اتي ل ا ال ار الارت ة اخ ا ذاتي ن د ارت ج
ذج ات ال ع ي ،ب م ق ذج لل ة ال ي صلاح ع ا    .م

ذج  ائج ن ض ن ة: ARCHع ال قا ال   في ال
ي )١ ق ة ال لاح ذج  ع ال ا ذاتي ب  ،ي د ارت م وج لة في ع م

ات. غ  ال
ل ن  )٢ ة مع مع ة مع د ن علاقة  عاثات غاز تاني اك ال علاقة ان

الي لي الاج اتج ال ل  ،ال ع عاثات  ا زادت الان ل ي  ،%١ا ان 
ة ل ال ب  %.٠.٠٠٠٢ مع

اقة علاقة  )٣ ادر ال اقي م ة ل ال ر  د الأحف ق ام ال ة اس علاقة ن
الي لي الاج اتج ال ل ن ال ة مع مع ة مع ة  ،د ا زادت ن ل ا ان 

ل  ع ام  ةي م ،%١الاس ل ال ب  %. ٠.٤٨ ع
لي  )٤ اتج ال ل ن ال ة مع مع ة مع اني علاقة ع علاقة ال ال

الي ة  ،الاج ان ب ل ال ا زادت مع ل ل ال  ،%١ا ان  ف مع ي
ة   %.٤ب

اتج  )٥ ل ن ال ة مع مع ة مع اب د ا اقة ال ادر ال ام م علاقة اس
الي لي الاج الي ا ان  ،ال دة م اج اقة ال ام ال ا زادت اس ل

ة  اقة ب ادر ال ة  ،%١م ل ال ب  %.٢ي مع
اتج  )٦ ل ن ال ة مع مع ة مع اب ة ا اه الع د م ال ة الف علاقة ح

الي لي الاج ة  ،ال ة ب اه الع د م ال ة الف ا زادت ح ل  ،%١ا ان 
ة  ل ال ب  %.٢ي مع

٧(  : لة ال ة على اس ا الإجا اسي  ذج ال ائج ال  م ن
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٣٨١ 

ل ال   . أ اب على مع الإ ث  دة ت اقة ال ر وال د الأحف ق ام ال اس
.  في م

عاثات غاز   . ب ل في (ان اخي وال غ ال ة ب ال اب ة ا ج علاقة مع ي
امة في م وال ة ال ن) وال ل (لة في ثاني أك ال مع

.(   ال
  النتائج والتوصيات

اق .١ ة واسعة ال اخ ق افة، ع ال مع تغ ال ه على  ام    ال
ات ع.  ،ال ة وال   ا في ذل على م الأس

ار  .٢ ق اس للاس الي ال ع ال ل على ال ا إلى ال ً مة أ اج ال ت
اد وا اعي والاق ة. الاج ة ال جي وت ال ل ار ال   لاب

ام لل م الفق  .٣ ة إلى ال م الاه م اف ال ع وال امج ال اج ب ت
خل. اواة في ال م ال ل ع   وتقل

عامل مع  .٤ ة لل اخ مه للغا جي مع تغ ال ل مة لل ال دع ال
ل. ة على ال ال اخ اكل ال  ال

ر  .٥ ود لهأن ت ال لا ح جي م ل ن م أك  ،ال م ال ان 
اخ. امل ال جي م خلال ال في ع ل م ال ق ة لل ق فعال   ال

ع .٦ أ م ل خاص  ت  اخ لا ي ًا لأن تغ ال ع  ،ن ة ال  ت
ة. امج ال ال ف في ب عه على ال ا ت ً اته و أ أث   ب

غ م اس .٧ ن على ال ة ال ف ادات م اء اق ق ل ل ال اف أف
عف  ا في ال م ال اع ه . س ف هلاك ال اة والاس ا ال أن

. اد اعي والاق  الاج
ار إلى  .٨ اس ال عاثات غازات الاح أخ في خف ان د ال م ال س

ال القادمة الأج ة  ة  اد ار اق اق أض ل ،إل ة  في  ان الغ ل م ال
ة اء  ،والفق ا في أج ف لا س اعي والع اع الاج جح أن ي ال وم ال

م. اكل ال ه ال ل ه الفعل م م ي تعاني  ة ال ة الأرض ب ال  م ج
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٣٨٢ 

ل .٩ سع ال  ،على ال ال اد وال ن وال الاق عاثات ال ان
ا ارة ال لة على ال ات ض ة.لها تأث  رج

الإضافة إلى  .١٠  . ا الآخ ه ل م ز  ع اد وال أث   لل الاق
ن  ،ذل عاثات ال ة  ،هل ال زادة ان ف ن ال عاثات ال ل ان

ل ال . و سع ال ح ال ة  ،ت ز ال ن تع عاثات ال فإن ان
ة اد ة ،الاق ن مق عاثات ال ادة في ان م خلال ت  ول ال

اعي.  ل ال اد وال ل الاق  اله
ن  .١١ عاثات ال ن وان عاثات ال ازن" ب ال وان ة "ت اك آل أن ه

اد ها. ،وال الاق ف ها ب ي  أن ت نف  وال
ة  ،على ال الق .١٢ ة  اد ت ن وال الاق عاثات ال ن لان

ار لا  أ ةلل ة ق أة في ف غ ف  .ن ت
اد .١٣ ة.   ،أد ال إلى ال الاق ث ال ا في تل ً ه ساه أ ل

ن  ف ال ذج ح أخ وم اء ن مة إن ع  ،على ال س وت
ي اع ال ار في الق فة ،الاس اقة ال دة وال اقة ال ة ال  ،وزادة ن

اء ات ال ق اقة ل  ،وتع ت ال ام ال فاءة اس وت 
ة.  دة ال  ال

اج صانع  .١٤ ن.  عاثات ال اد وان اك تفاعل ب ال الاق ه
ن  عاثات ال اد وان اسات إلى ت ال ب ال الاق  ،ال

اء ة ال ن ودع ال ة ال اسة ض ل إدخال  ،ووضع س و
ار الأخ اد. الاس  في الاق

ًا .١٥ ار  ،أخ ل ال مة ت اله اعات  ، على ال لة ق وعادة 
ي ار الأج ا الاس اردات على  ،وم ة على ال م ال س وخف ال

اء. اعات ال   ال


