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 مستخلص الدراسة:
ائ ل ال ل ال وال راسة  ه ال اول ه ض ت ت ة ل م رف  ال

م ة ال لا ا ب دان –واد س ة  ،ال ا غ مات ال عل ة ن ال مة تق م

ع عار ع  ض  ،والاس ي ي بها ح ة ال م رف ائ ال راسة أه ال ف ل وه

اد علقة بها ،ال اسات ال ة ال وال ل ش ائ  ،م ض، وال ل ال وش

ة  ار انال ها على ال ض وم تأث ائ  ،لل راسة ال أوض ال

الى ( اد وال بلغ معامله ح ة لل م رف ة ( ،)0.3ال اح ع) 2825وم  ،ل م

ه ( افة ال  / ١.٥و اد ( ،)٢كل ل ال ع  ة ال ا ن الإضافة  ،)4.7ب

. ة الأخ م رف ائ ال راسة أه الى ال ت ال ه ائ أ ة دراسة ال

ة  ج ل رف م الات ال ها في ال عة لها أه ان م ي ج ة في ت م رف ال

ة  امة لأن املة وال ة ال ي م شأنها ت وتع مفا ال ة ال ج رول واله

ه ة به ائ ارد ال ات ل وادارة ال ات ضع خ واس ة ادارتها ل ان و د  ال

ة   .الأود
Absrtact: 

This study examined and analyzed the morphometric 
characteristics of the Wadi Soba drainage basin in Khartoum State- 
Sudan, using geographical information systems (GIS) and remote 
sensing (RS) technology. The study aimed to emphasis the 
importance of morphometric characteristics that characterize the 
valley basin, such as the drainage network and its measurements. 
Furthermore, the shape of the basin, the topographic characteristics 
of the basin and its influences on flow and its drainage. The study 
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reveals that the wadi morphometric characteristics ratio reached 
(0.3) with total area coverage of (2825 K2) alongside 1.5 km/km2, 
flow density while the valley’s bifurcation ratio is 4.7, these 
besides other morphometric characteristics. The study showed the 
importance of studying morphometric characteristics in identifying 
various aspects which is crucial in the geomorphological and 
hydrological fields that would develop and deepen the concepts of 
integrated and sustainable development of valley systems and the 
way of its management to develop plans and strategies to improve 
and manage water resources in these valleys. 

 

  المقـدمــة
ال  ات وقـارات وج ـ ح الأرض م مـ راسـة معـال سـ ا ب ج ل رف م ــ يه عل ال
ي  امل ال ـأتها والع ف على ن ع ض ال غ ها،  احل وغ ة وسـ اض وأود وتلال وأح

لها ـ ي  ،إشـ في ت ى علـ م ع ا ال ا به ج ل رفـ م ـ رها، فال ـ احـل ت ـع مـ وت
ه عـلى م ار ب ــان بـأسـ ـ فهـ الإن ف إلـى تع ـي تهـ ة ال ـ قائ ال عة مـ ال

ـة. ع   ال
ة في  م رف ائ ال ان ال ا ال في تق دراسة ل ع ه ض ل م ي

ذج) أن م  ة ال لا ا ب افة (واد س ه ال افة وش ات ال ار  ،ال ح تع م
ة ال اه ال اال ه ال ها به ق راعة  ب وال اه لل ادر ال ة م أه م  ،س

اد  ل ال ة والع اه الع ادر ال م ن م م في عال ال اب ال ل ال وفي 
افة ه ال افة وش ا ال ر في ال ل اله فادة م أ فائ مائي وتقل ى  ،للاس أع

اي ا ت ة ح ة ال ائ ارد ال ة ال ال ت ي م ق ف وال ات ال ر تق فإن  ،مع ت
ورة. ها أض ض فادة م ة والاس   دراسة الاود

ة في  ث عي ال ا ال ال ع وأن ت وال ال ة  م رف راسات ال ت ال ت
اسات ت بها م  ة وما ي ل الأود اض  ،ش م لأح رف ل ال ل و ال

ة ل  ل ائ ال اني  ،ض الال على ال زع ال ائ ال وخ
جاتها، الها ودرجات تع ات ال وأ ات ق ة  ل م رف راسات ال وتع ال

ا ج رول ا واله ج ل رف م ى ال قات في عل ز ال ة م أب م روف خاصة  ،والهاي
ي ال ال ة  ت اه ال اد ال ات ح ق عل ب رت ،في ما ي راسات  وق ت ال
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رة أص  اح وع  ن ال ات الق ا ن الع و ات الق ة مع نها م رف ال
ائ قات ال ل وت ل ها أك دقة في ال ات  ،ف م ام ال وذل م خلال اس

ها ة ومعال ا ار ال ر الأق ف ص لة ب ة ذات ال اس ات ن  ،ال ق
ا ة ون ا غ مات ال عل ة ال ق ائ  (DEM)ذج الارتفاعات ال ة ال فأص معال

راسة م تع وت مفا  ه ال ة ه ع أه اناتها أك دقة، وت ة و م رف ال
ان د ة ال امة لأن املة وال ة ال ات ل  ،ال ات ووضع خ واس

ف ال ة وذل م خلال ت ائ اردها ال فادة م م .الاس ل ة اللازمة ل م رف   انات ال
  منهجية الدراسة:

اني ل ال ة م خلال الع قل انات ال ف ال فادة م  ،ت ت الإضافة الى الاس
ة  م ل رف ل ال ل ال علقة  اسات ال اء ال ادارة في اج ة وال ائ ر الف ال

ة ائ ض ال لا ،ال ا ي اهج  ة م راسة ع م ال ه وق اس ل ه ة م ئ و
راسات ائي ،ال ي الاح هج ال صفي وال ي ال هج ال انات  ،ال ى ال ال أع

ا ا  ع ة  ص ه  ،ال م ال أس رف ل ال ل راسة وسائل ال م ال وق اس
ن  رت ض  ،م)١٩٨١م (أب الع ١٩٤٥ه اذ ح ل في ات ان له الف وال 

راسة (Drainage Basin)ال  ة ع ال ج ل رف م ة ج الي وضع  ،ح ال و
ة م رف راسات ال هج والأساس لل ائي  ،ال ب الإح راسة الاسل م ال ا اس

ة ان ال ب ة واش رة راض ي في ص ائج ال العل   .وذل م خلال ع ن
  منطقـة الدراسـة:

ة ش  ل ود الإدارة ل راسة ض ال قة ال ي تقع م م، ال ة ال لا ل ب ق ال
ل ( ي  ض٣٢ ١٥، ٣٤ ٢٩تقع ب خ تي ع قاً ودائ ) ١٦ ١٥،١٠ ١٦() ش  

ل  ة نه ال الاً ولا ها ش الاً. ت ة ،ش ة ال اً ولا لا،  ،وج ي  قاً ولاي وش
م ة ال ل اً م ارف، وغ الي  ،  والق ها ح اح لغ م ل٨,١٨٨(وت ل  ٢)  ت

الي (٣٣ن  الغة ح م ال ة ال احة ولا ل٢٢,٧٣٦% م م د ٢)  لغ ع ، و
انها ( ل، ٣٤٨.٥٢٢س ق ال ة ش ل ة، (م   م).٢٠٢٢) ن

ي  ب ب خ ق إلى الغ اً م ال ل ا ال   راسة واد س ه ال ي ه تغ
ض ٣٢ ٤٠، ٣٣ ٢٠ل ( تي ع قاً ودائ الاً ١٦ ٢٠ ، ١٥ ٤٠() ش لغ  ،) ش و

الي ( اد ح ل رام ٨٨ل ال د م الق م ع وراً  ، م ح قة أب ع م م ، ي ل  (
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ع ال ،الله اب اب وم لاً إلى ال خ الأم وص ل الأزر  ،ال ق إلى أن  في ال
م ق ال ب ش فات وأم دوم ج قة ال ة رق  ،ع م ل ١(خ ق ال ة ش ل ) (م

  م).٢٠٢٢
ة ( راسة١خ قة ال قع م   ): م

  
  
  
  
  

  
  

احة،  ة لل م ة الق ر: اله   م.٢٠٢٢ال

  التحليل ومناقشة النتائج:
ض   ة ل ل ائ ال اض ال على ال م لأح رف ل ال ل ي ال

الها، ودرجة ال ات ال وأ ة ق اني ل رزع ال ائ ال ، وخ
ه على  ها أث ل م ة ل م رف اص ال عات م ال جها.  ال إلى ثلاث م تع

ض ال هي: ة ل ج رول اص اله   ال
: أولا: ة ال ة ل اح ة وال ل ائ ال   ال
اً: ة ل ثان ائ ائ ال :ال   ة ال
اً: : ثال ة ال ة ل ار ائ ال   ال

ة  اء قاع ة في إن ان انات ال ة وال ق انات ال ات وال ئ راسة ال م ال إس
نامج ا على ب ض واد س ة ع ح ا انات جغ ود   ArcGIS 10.1ب ع ح ل

ة ال داخ ل ش ة، ورس تفاص اض الف ض ال والأح ض، ح ل ال
ود  علقة  ان م اء  ، س ا الأم علقة به قا ال ع ال اً م  ان ق م ا ج ال ك
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ة هائ رتها ال ائ  اج خ ة ال داخله، وم ث إن ل ش ض أو تفاص  ،ال
ل في: احل ت ة م   -ح ت ذل م خلال خ

قة: .١ ض ال ود ح قاق ح   إش
ام  حلة إس ه ال لت في ه ق ال ة ش ل ة ل ا غ ائ ال ي  ،ال في ت

ه ه وم ث م ض وم ع ال ا نامج  ،م ام ب إس ت   ArcGIS 10.1ث 
ة ي خ ق ذج الإرتفاع ال ء م ن اع ج ي ت ٢(إق رات ال اف مع ال ) ي

انات الأخ  ام ال ة لإت ا غ ائ ال لاصها م ال  .إس
ة ( ض): ٢خ ود ال قاق ح  اش

اعي  انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع ، Astor (Dem)ال
  م.٢٠٢٣
ة (   ح م ال ع ٢ي ه، إذ  عه وم ا ه وم ض العام وم ل ال ) ش

ث على  احة ي ه ال قة، وأن  ه ة في ال اض ال ا م الأح ض واد س ح
ق ي  اه ال ة ال اد زادت ك اردة إلى ال اه ال ة ال ا زادت  ل اد وأنه  لها ال

اتها ا ة ون ائ ة ال ع ات ال ل   .ع
ة .٢ ه ة ال قاق ال   :إش

قة الـ راسة م  قة ال ة ل ه ة ال قاق ال عانة  DEM ت إش م خلال الإس
جي رول ل اله ل امج ال قة ا ،ArcHdro2.0 ب ة  اد ومعال م  DEM لـوت إع
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ة الـ ام قائ ات أولها  Terain Prreprocessing خلال إس ة خ ف ع ح ت ت
اذة في الإرتفاع ة ال ال اذة  (Fill Sinks) معال يل  الإرتفاعات ال ع وذل ب

ع  ا  ، م اه ال إت ان ال  قف ج قف ت ى لا ي ائي) ح ف (ال ة ال ب
واف ا اج ال ة (إس   ).٣ل

ة ( اذة٣خ ة ال ال  ): معال

اعي  انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع ، Astor (Dem)ال
  م٢٠٢٣

ة ( تفعات ٣م ال ال أ  ، إذ ت ة ال ار ل رج في الإن ح ال ) ي
ا وا ض واد س اه ب ح قة تق م ل م اك وت ن ال الل ه  ي ت اض ال لأح

 ، ار خ لاً إلى إن ، وص س ار م س إلى إن ه م ار ش إن وراً  اورة، م ال
ل  ا ع ارات إلى ن رج في الإن جع ال ة، و ان في ال رج الأل ح ذل ب و
ف،  ل على ال وال فاعها، إذ أنها تع عة إن ا الأعلى وس ارة في ال اه ال ال

ل إلى ا ة.إلى أن ت ع رتها على ال ها وتقل معه مق ا قل ن   لأدنى 
ة ع ن م ال س  ه ال ار ش اد ح الإن ،  في أعلى ال س ه م ش

ه في اعلى  ة أش م ع ن ال س ت ار ال اد ح الإن قال إلى وس ال الإن و
ن  ومة و ة مع ع ن ال اد ت ل إلى أدنى ال ص ع ال ، و اد اه ال ا ال ن

.   م في الإرساب فق
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ان ( .٣ اهات ال ي إت   ):Flow Directionت
ب ان أسل اهات ال اب إت ان ل ج أسل ح  )D8) Deterministic-8( ي

ح تأخ  اه على ال ان ال اهات ج ض أن إت ة  ٨ف او اه ب ل إت اهات فق و إت
ن  ٤٥ ب تار ر Tarobtonدرجة، وأسل قة ( ال ) وال  م D8ع 

ائج أك دقة  ي ن ع الي  ال اهات و ع الإت اه في ج ف ال اب ت ران، (خلاله ح
ة (٢٠١٤ راسة، ال ن في ال ب تار ام أسل .٤م)، وت إس ضح ذل   ) ي

ة ( ا٤خ اد س ان ب اهات ال ي ات  ): ت

انا اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع اعي ال ، Astor (Dem)ت الق ال
  م.٢٠٢٣

ة ( ان العام ٤م ال اه ال ا، إذ أن إت اد س ان ب اهات ال ح إت ) ي
ي  اه الغ ، والإت اد ة لل غ واف ال ان ال اه ج ي وه إت ب الغ ب وال ن ال

ف ا ما ي ة، وه غ واف ال ع ال ي و ئ ان ال ال اه ج اه وه إت  مع إت
ل  ب، و ق ن الغ رج م ال رة عامة إذ أنها ت راسة  قة ال ارات في م الإن
اد  ق أ أعلى ال ها في ال ا داد ن ي ي ة ال ائ ة ال ع ات ال ل ف مع ع ذل ي

. اد ب أ في أدنى ال قل في الغ   و
اه ( .٤ ع ال ا ت ي م   ):Flow Accmulationت

اتج م إس ن ال قة   Fac ة ض ال ة في ال ئ واف ال ها ال ه ف ، ت
ا.٥( ض واد س اه في ح ع ال ا ت ضح م   ) ي
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ة، ( اه٥خ ع ال ا ت   ): م

ر: اعي  ال انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال   م.٢٠٢٣، Astor (Dem)ع
ة ( ض واد س٥م خ ي ل ئ ه ال ال ح في وس )  ض ا ب

ة  ع ات ال ل اتج ع ع ح  ال ال ض ا ال ح به ، وأن ال أص اد ال
ر  احل ت حلة الأولى م م ح الأرض في ال ل س ه في ت ور ال تل ة وال ائ ال

ائي ة لل ال ج ل رف م ورة ال اه. ،ال ع ال ا ل   إلى أن أص م
واف ا .٥ اج رت ال ة (اس ه   ):Stream Orderل

ال  ام اس ائي ي  )م١٩٨١أب الع (وفقاً ل د رواف لل ال م وج ح ع
ة الأولى ت اره م ال ها م مائي  ،إع ج ع ة الأولى ي ت قاء م م ال أما إل

ة ( ا، ال ة وه ان ة ال ت ة.٦م ال ه واف ال ضح ال   ) ت
ة ( ة): ر ٦خ ئ ا ال  واف واد س

اعي  انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣، Astor (Dem)ال
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ة ( د ٦م ال ة الأولى ت ع ت ة ن أن ال ائ واف ال ضح رت ال ي ت ) ال
عة  ا ة ال ت ل إلى ال ة إلى أن ن ال ة ث ال ان ة ال ت ها ال ار وتل ك م ال

ام ة وال ة، إذ أن  ام ة ال ت ل إلى م واح في ال ار صغ  د م ع ة 
قل  ة و ائ ة ال ع ات ال ل ا ع ل على ن ة ت ال ت م الأولى لل ار في ال ال
ة  ت ل إلى ال ار إلى أن ت د ال قل ع ة؛ لأنه  ت د ال ا في ع م ا تق ل ها  ا ن

ا قل ن ا  د م واح وه ع ة  ام لها غ واضح الإ  ال ح ع ة ل ائ ة ال ع ال
ا اد س ة ل ات ال ل ع ل ائج ت ه ن ا ما أث ات الإرساب، وه ل ة ،في ع إذ أن ال

رة ع  ه ار م د  م ال اج بها ع ي ي ت ال اد ذات ال ا ال في م
د  ن ع ي  ت ال اد ذات ال ا ال ج في م ي ت ة ال ل.ال ارها قل   م

  الخصائص الشكلية والمساحية لشبكة تصريف وادي سوبا: :أولا
ول ( ض١ج ل للع ة ال ا ون ض واد س عاد ح   ): أ

ض احة ال ض  م ض  م ال ض  ل ال ض ال ض  ع ل للع ة ال   ن

  ٢.٧  ل ٣٢.٤  ل ٨٨  ل ٣٧٦  ٢ل ٢٨٢٥

 ، اح ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣ال
ض:  .١   ل ال

عاملات  ع ال اب  اسها ل ي ي  ة ال ئ عاد ال ض م الأ ل ال ع 
ض  ل ال عة ش ا  لفة لها إرت ق م ال  اس الأ ة، و  م رف ال
اح  اض أم لإ ه الأح ال ه راسة أش ان ل اء  اسه س اده، و  عة إم و

ض على ن ل ال ث  ة، و ار ها ال ائ ، خ ب وال ة ال وال
ان،  عة ال   وس

قة  ض  ل ال اس  لة في ١٩٩٨(  Schumm,1956ت  م) ال
اد علي أن  ة علي م ال ع نق ة ال وأ اصل ب نق ل ال ال اس 

ا  ض واد س ل ح . بلغ  ئ از ال ال ل ي م ح  ٨٨ي ا ال ، وه ل
الي زاال ال اه و  و عها ال ي تق افة ال ا زاد دة ال ل ة، ف ائ ة ال ع زادة ال

م، ه. (سل اف وغ ارة م إن اه ال ل ال ض زاد معه ع   م).٢٠١٢ل ال
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ض .٢ احة ال   :م
ي  اه وهي ال ال واف  ود ال ي ت قة ال احة ال أنها م ض  احة ال ف م تع

اه و الح، ها خ تق ال اد (ال ه أو ال ة ١٩٩٢فها ال ل أه م)، وت
ائي داخل  ها علي ح ال ال م في تأث رف غ م ض  احة ال م
ث  ا ي لها،  ق ي  ار ال ة الأم ض زادت  احة ال ت م ا  ل ض، لأنه  ال

ة. ائ ة ال ع ة ال ل   ح ال علي ع
ة ال احة الإج لغ ال ا ت ض واد س ة  ²ل ٢٨٢٥ ل اض ال وهي م الاح

الي  ها ح اح ل م راسة ح ت ل، ٢٤قة ال ق ال ة ش ل احة م % م م
احة ي م ح و  ق،  ال ة ش ل ا ثاني أك واد في م ع واد س

اتها ل ة وع ائ ة ال ع الي زادة ال ال اه و فاع ال م ن ونقل  ال وزادة إن
ها.   وغ

ض .٣ ض ال   :ع
ادة  ض، ف ل ال ي ش ل في ت ه ال د ا ي اثلاً ل اً وم ض دوراً مه ض ال لع
اع  ، وفي حالة إت ي ل ال ب م ال ق عله  ره  ي م ض علي جان اع ال إت
اعه م جه  ، وفي حال إت ل ل ال ب م ال ق عله  ة  ض م جهة واح ال

ق ات م ل ض علي الع ض ال ث ع . و او ل ال له م ال ب ش ق ابل ف
ب  ان وال عة وال ار ال ة الام ث علي  ض ح ي ة في ال ج رول اله
الي زادة  ال ان و داد ال اق ف لقاه م ال ض زاد ما ي ض ال ا زاد ع ل وال ف

ة. ع ة ال ل   ع
ض  ض ال ا  ٣٢.٤بلغ ع له،  ضه مقارنة  ل على صغ ع ا ي ، وه ل

ض  ل للع ة ال لغ ن ل، و ل ال اذ ال ل إلى إت ض   إلى ان ال
ل على  ٢.٧ ا ي اً، م ضه ثلاثة أضعاف تق له ع ع ا ي  الي واد س ال و

الة. ض ن الإس ل ال   م
ض: .٤   م ال

ل خ تق  ارة ع  ل م ه  ض، ح  ال اه ال  ال
ي تع ع  ة ال م رف عاملات ال اب  م ال ة في ح او ض، ح ال ال
ه  اح ض دلالة على  م ها، و م ال ار ة وت اض ال ال الأح أش

ا  لغ م واد س احات أوسع، و ي في م انه ال اد ج ل  ٣٧٦وزد ا ي ، م ل
يع ان ال اد ال لع ذل دور في إزد   .لى أنه م  و
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٩٣٥ 

ض: .٥ ل ال   ش
ا  ان؛ ل د اض ال ة لأح ة الأساس م رف فات ال ة م ال ل ائ ال تع ال
ول  ل ال ض، و ة في ال ائ ة ال ج ل رف م ات ال ل الع عل  لها م دلالات ت

ا وال٢( ض واد س ة ل ل ائ ال ل.) ال ف ال اولها    ي س
ول( ا٢ج ض واد س ة ل ل ائ ال   ): ال

عامل الة  ال ارة  الاس ل  الاس ماج  ال   الان

عامل   ٠.٣٧  ٠.٣  ٠.٢  ٠.٦  ة ال

اح  ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣ال
: معامل الإستطالة:

ً
  أولا

ال  اس أش ة دقة في  م رف عاملات ال الة م أك ال ع معامل الإس
ة اض ال ل،  ،الأح ل ال ض ع ال ل ال اب ش عاد أو إق و إلى إب

الة ما ب ( ة معامل الاس ي ١-٠ت  ع ف  ة م ال ا اق ال ل ) ف
الة إ اءً علي  الإس اض ب ف الأح ل وت ل ال ض م ال اب ال ق

  -كالأتي:
ول ( اض ح در ٣ج ها) ت الاح ال   جة اس

الة  ال    الاس

  ٠.٥أقل م   ٠.٧ –٠.٥  ٠.٨ –٠.٧  ٠.٩ –٠.٨  ١ –٠.٩

او   دائ   ال الة  ب ل  أقل اس الة  م   أك اس

ون،  هي وآخ ر: م   م.٢٠١٣ال
الة:  معامل الإس

  
 ح أن:

)Re(  الة   = معامل الإس
)١.١٢٨.   ) = ثاب
)A ض احة ال   .²) = م
)LB( .( ض (كل ل لل ي    = أق
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٩٣٦ 

لغ  الة ت ل الإس ة مع ا فإن  ض واد س عادلة على ح أ  ٠.٦ب ال
ل ل على  ،أنه م ا ي ض، وه ة في ال ائ ة ال ج رول ات اله ل ث في الع ا ي م

رتها  اه وق فاع ال ة  إن ائ ة ال ع ادة ال ج، ح س حلة ال ض ن م م ال تق
ون، ع هي وآخ . (م   م).٢٠١٣لى ال

  :ثانياً: معامل الإستدارة
ائ فال  ل ال ض ع ال ل ال عاد ش اب أو إب ارة إلى إق  معامل الإس

ائ  ل ال ض م ال ل ال اب ش ل على إق تفعة ت ا تع ال  ،ال ب
اوح  معامل الاس ، ي ل ع ذل عاد ال ة إب ف ل ال ١-٠ارة ما ب (ال ) وت

تفعة (أك م  .٠.٥ال ائ ل ال ض م ال ل ال اب ش   ) علي اق
ارة  :معامل الإس

  
)Rc.ارة   ) = معامل الاس
)١٢.٥٧( .   = ثاب
)A ض احة ال   .²) = م
)p².( ض (كل ع م ال   ) = م

ض بلغ ارة في ال عادلة أعلاه فإن معامل الإس ه ب ال وهي  ،٠.٢ 
ائ  ل ال ض ع ال عاد ال ة ت إلى إب ف ض  ،ة م ة وأن ال ا في ب

ة الإضافة إلى ال في رواف دورته ال اً  اره رأس اه وحف م ع م م ب ق ، و
ض احة ال ع م س ولة ع ت ي تع م ة الأولى ال ت ام  ،ال م إن ا ت إلى ع

جهاخ تق ا اه وتع م، ،ل الة (سل ائج معامل الإس ا ي ن   م).٢٠١٢وه
  ثالثاً: معامل الشكل:

ة فق وضعه  م رف راسات ال ة في ال اض عاملات ال م ال عامل م أق ا ال ع ه
ن في عام رت اء  ،م)١٩٩٨م ( ١٩٣٢ ه اس ب أج ش ل ال ي م ع و

ل العا ام ال ض وم ان ضه،  ،م لهال ض وع ل ال ز العلاقة ب  ا ي
ة (أقل م  ف امه ٠.٥ت ال ال م ان ض وع ل ال اس ش م ت ) إلي ع

ل (أك م  تفعة لعامل ال ، أما ال ال قة إلي أخ ضه م م ) ٠.٥وتغ ع
. ائ ل ال ه م ال ا  ت إلي اق

Ff= AU / Lu²  
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  ح أن:
)Ffل.) = معام   ل ال
)AU( كل) ض احة ال   ).²= م
)Lu².( ض (كل ل ال ع    ) = م

ل بلغ  ة معامل ال ا فإن  ض واد س عادلة أعلاه على ح  ٠.٣ب ال
ة ف ة م ام  ،وهي تع  م إن ض وع ي لل ل ال ا  إلى زادة ال وه

ل العام ائه، و  ،ال اس أج م ت اً لع ش ة ا أنه م ائ ة ال ع ات ال ل عل ع ا ما  ه
اسقة، أشار (أح  ائه م ان أج اسقة على ع إذا  اء غ ال ت في الأج

ل ع م٢٠١٢ ة معامل ال اسقة إذا قل  ن غ م اض ت  ٠.٣) إلى أن الأح
ائي  غ ال ال الة بل ه ال ت على ه ا، و ض واد س ا ما ي على ح وه
ة  ج ل رف م اسات ال ا أن الإنع ل،  وث ال ار، وم ث ح ع سق الأم روة  ال

وث ح مائي  وق الة ه ح ه ال ع له ها ال ع ا م  ن ت ال ار ال اب م
، ال ة، (ع ائ ة ال ع الي زادة ال ال   م).٢٠١٢و

  رابعاً: معامل الإندماج: 
ض ل ال ي ت ش عاملات ال اس  ،ع م ال ان وت و إلى م ت

ه اح ض مع م ل م ال اه ،ش ج خ تق ال ام أو تع ا  ،وم إن ل ه و
حال اح ال اً أك م ال ح فإن ذل  ،عامل  اح ال او ال ة ت ان ال إذا 

ارة امل الإس ض  ي أن ال اس  ،ع م ت ماج على ع عامل الإن تفعة ل ل ال ال وت
ض ل ال ة ،ش ة ال ج ل رف م اثة دورته ال ه وح جات م ل  ،وزادة تع ا ت ب

ة على  ف ضال ال اب م ال ض ال على ح احة ح  ،زادة م
ة ات ض في دورته ال م ال الي تق ال   .و

ماج:     معامل الإن
Cc = 0.2841 * P/A 

  ح أن:
)Cc:ماج   ) = معامل الان
ة. )0.2841( ة ثاب  =  
)P.( ض (كل   ) = م ال
)Aض (كل احة ال   ).²) = م
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٩٣٨ 

ض ماج على ال او  ب معادلة الإن ماج ت ة معامل الإن وتع  ٠.٣٧فإن 
ة ف اب م  ،م ض ال على ح احة ح ل على زادة م ة ت ه ال وه
ض ة ،ال ات م في دورته ال ق ة.  ،وال ائ ة ال ع ة ال وال ل ا ما ي ع وه
م،   م).٢٠١٢(سل
  الخصائص المائية لشبكة التصريف بوادي سوبا: :ثانيا

ا .١ ادها:رت ال   ر وأع
ول ( ا٤ج ض واد س ت ل ة ح ال ائ ار ال اد ال  ): أع

ة ة ال ار  ال د ال ت ع   ال
  الأولي ٢٢٩ 47.3
ة ١٣٦ 28.1 ان  ال
ة ٧٠ 14.5 ال  ال
عة ٤٨ ٩.٩ ا  ال
ة ١ ٠.٢ ام  ال
ع ٤٨٤ 100  ال

ي ق ذج الارتفاع ال ادا علي ن اح اع ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣، DEM ال
ول ( ح م ال ا بلغ ٤ي ض واد س قة ح ار م د م الي ع  ٤8٤) أن إج

ة  ،م  ة ب ال ة وال ان ت الأولى وال ار تقع ض ال % م ٩٦.٥وأن مع ال
ار  الي ال اض  ،إج ة في أح ال ة وال ان ت الأولى وال ار ال ة م ف مع ن ا ي وه

افة ه ال ا ش اء  ،ال ام الغ جع ذل إلى قلة أو إنع ا، ي ض واد س ها ح وم
اض م  ه الأح ح ه مان أس ه ح ج ع ا ي افة م ه ال افة وش ا ال اتي في ال ال

ة ة ال ل ا ع ة اللازمة ون ا ار  ،ال ضاً لل وت م ن أك تع ا ت ل
ة وال  فاج ة ال اصف ال ة عق الع ي ة ع و  ،م)٢٠٠٧ ،عة (أب رةمائ

ي  ر ال ة ال ا ن اه و ان ال عة ج ا إضافة إلى س ه على واد س الأم نف
اد ارات ال ، ودرجة إن اد ح ال ي س ا  ،تغ ات ون ل ه أسه في زادة ع ل ه

اد إزد اق  ة ت ائ ار ال اد ال ح أن أع ا ي ا،  اد س ة ب ائ ة ال ع ة ال ت  ،ال
ن  رت ة له ائ ار ال د ال ن ع ف مع قان ا ي د  Hortonوه وال ي على أن "ع

ها ات عاتها أو م اً في م اق رج ت ي ت ة ال ائ ار ال أ  ،ال ة ت س ة ه ال ن م ت
ة ع أعلى رت ة"  ، ي ع ثاب ة ت عاً ل داد ت    (Dhawaskar 2015).وت
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ار  .٢ ال ال ة: أ ائ   ال
ول ( ة٥ج ائ ار ال ال ال   ): أ

ة ت /م  ال ل ال س  ار   م ل ال ع    م

  ٥٤٤  ١.٧  الأولى
ة ان   ٧٠٧.٢  ٥.٢  ال
ة ال   ١١١٣  ١٥.٩  ال
عة ا   ٤٣٢  ٢٣.٢  ال

ة ام   ٢٩.٩  ٢٩.٩  ال
ع   ٢٨٢٦.٦  -  ال

ي  ق ذج الارتفاع ال ادا علي ن اح اع ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣، DEMال
ف  ع ، و افة ال ة في  ض أه ة في أ ح ائ ار ال ال ال اب أ ل

ض ال ار في ح ال ال ع أ أنه م ار  ول ( ،ل ال ) ٥وم ال
ا بلغ  اد س ة ل ت ال ار ال ال م ع أ . ٢٨٢٦.٦نلاح أن م   ل

ل س أ ١( ال ار وم   الها): العلاقة ب وت ال

اح  ل ال ر: ع   م٢٠٢٣ال
٣. : ع ة ال   ن

ل  ة م ق ع لأول م ة ال لح ن  Horton (Dhawaskarت إدخال م

ة (2015 ت ار في ال د ال ة ما وع ار في رت د ال ع ع العلاقة ب ع ، وه 
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٩٤٠ 

ي امل ال ع لأنها تع أه الع ة ال ة دراسة ن ة، وتأتي أه اش ها م ي تل ت  ال
ع في  ة ال ا قل ن ل ان، ف ي ال ، و م خلالها تق ة ال ل في ع
لة  ارٍ قل ع في م ار ت اه الأم الي فإن م ال ، و افة ال اض قل  الأح
جي  ل اساً لل ال ع إنع ع ال ا  ان،  الي ي خ ال ال ودة، و وم

ة ال في ال  ة،ول اخ وف ال ة  ،م)٢٠١٠(علاجي، ض وال اد ن وت إ
حه ن ال إق ع م خلال القان الي: ١٩٤٥في عام  Horton  ال ال ة م  ن

ة ما ار رت د م ع = ع هاال ي تل ة ال ت ار ال د م عادلة ن  ./ ع ه ال عا له وت
ا يلي: ا  اد س ع ب ة ال   أن ن

ول ( ع٦ج ة ال ا): ن اد س    ب
ة ت ة  ال ان ة  الأولى وال ال ة وال ان عة  ال ا ة وال ال ة  ال ام عة وال ا   ال

ع ة ال   ٤٨  ١.٤  ١.٩  ١.٦  ن

اح ل ال ر: ع   م٢٠٢٣ ال
ارل (  اوح ب م)١٩٩٨ي إس ض ت ة لل ع ال ة ال -٥( أن ن

ا ق٣ ل ض، و ان ال ال لل () في حال ت ة ع اً ٣ل ال ش ) تع م
ض، ان في ال وث  ة ح ال جي، لإح ع ٢٠٠٥(ال ة ال م)، ق بلغ ن

ا ( اد س ار ٤.٧العام ب ة ال ه  ا ي اً م اد أك ت ل على أن ال ا ي ) ه
. ار ه ال فعل ه اف  ة والإن ائ ة ال ع ة ال ل الي زادة ع ال ه و ة  ائ   ال

اف .٤ :ك   ة ال
، وهي  ة ال ة الهامة ل م رف قاي ال افة ال م ال تع 
ع  ة، ون ج ل ائ ال ها وال ار و ة خاصة الأم اخ وف ال اس لل إنع

اتي اء ال عة الغ اره، و ح وم إن ه، وال ار نفاذي افة  ،ال ومق ل  وت
ا ة إلى قلة أع ف افي، ال ال غ ج ال ة ال فاض  الها، ون واف وأ د ال

افة  س مع  ل ال ح قل ة، أن ال فاذ ة ال ر عال ق ص ض  ف وأن ال
اتي اء ال ة  ،)Sangita and Dulal ,2015( ،الغ افة ال ل على ال وت ال

ي وضعها  عادلة ال   م.١٩٣٢في العام  Hortonم خلال ال
افة ا )/ك ض (كل ار في ال ال ال ع أ ض ل = م احة ال  م

  )٢(كل
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٩٤١ 

ا ( افة ت واد س لغ  / ١.٥ت ة، ٢كل ل ف ة م ه ال ) وتع ه
ه  ة ش اخ قة م قع في م ض  فاض أن ال ا الإن اح أن ال وراء ه و ال

ة.  س لة وم ارها قل   جافة، أم
  يسية لشبكة التصريف بوادي سوبا:ثالثا: الخصائص التضار

ض: .١ ار ال   ت
: إرتفاعات الحوض:

ً
  أولا

ا ما ب ( ض واد س فاوت إرتفاعات ح ح ٥٥٠ –٣٥٥ت ق م س م) ف
ة ( ضح في ال ا م ض  ض ال قة ال ل علي إرتفاع م ا ي ، م ) ٧ال

  أدناه.
ة ( ض٧خ اس ال   ): الإرتفاعات وم

ل ا ر: ع اعي ال انات الق ال اداً علي ب اح اع ، Astor (Dem)ل
  م.٢٠٢٣

  ثانياً: انحدار الحوض:
ة، وذل للعلاقة  ج ل رف م راسات ال ة في ال ة  ارات ذات أه تع الإن
ة  ع وت اً في ت ات ال والإرساب، وتلع دوراً  ل ا ع ها و ن قة ب ث ال

ي ح  ان ال ار، ون أن أقل ال ة مع زادة الإن ان أك ح ح ال
ض  ار في ال ار خ وأعلاه في ° ٥إن ع إن ، إذ  قة ال في م

اد ح ° ٢٠.١٣ ي في أعلى ال ار ش ع إن ار  ا الإن ، وه اد أعلي ال
ة م١٩٧٢،Youngت ( ع ادة ال وال ه س ا ما ي ارات، ه ة ) للإن ائ ال

. اد ال ة  ع ات ال ل ا ع ار زاد ن ا زادت درجة الإن ل ا؛ لأنه  اد س   ب
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٩٤٢ 

ول ( ارات Young): ت ٧ج   للإن
رجات ال ار  ات الإن ار ح   ف   Youngت الإن

ه م   ٠-٢ ار ش   إن

ار خ  ٢-٥   إن

س  ٥-١٠ ار م   إن

س  ١٠-١٨ ق ال ار ف   إن

يإن  ١٨-٣٠   ار ش

اً   ٣٠-٤٥ ي ج ار ش   إن

ة  ٤٥-٩٠ ارات ج   إن

ر: (   )Morisawa1985ال

ة ( ا٨خ ض واد س ح ح ار س   ): ان

اعي  انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع ، Astor (Dem)ال
  م.٢٠٢٣

س: .٢   معامل ال
غ عة ال فة ال ع اراً هاماً ل س م قةع معامل ال ة لل ع ع  ،ا و

له ة ل ال ض  س ال ة  ،م ت ات ة ال ج ل رف م حلة ال ل على ال ا ي
ض ي  بها ال اض ،ال ح الأح ي لأس س ال تفعة إلى ال  ،إذ ت ال ال

ة ات ض في دورته ال الي تأخ ال ال ة إلى أن  ،و ف في ح ت ال ال
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٩٤٣ 

ض إس ةال ات اً في دورته ال اً  ع ش ق ف م  ،اع أن  اع أن  وس
سه.   ت

س:    معامل ال
Rc = (Hmax-Hmin)/Lb 

  ح أن:
)Rc.س   ): معامل ال
)Hmax.ض ة في ال ب أعلي نق   ) = م
)Hmin.ض ة في ال ب أدني نق   ) = م
)Lb.( ض (كل ل ال  = (  

عادلة أعلاه على ح  ض ب ال س في ال ة ال ا فإن  ض واد س
او  ض  ،م/كل٢.٧٦ت اءً على ذل فإن ال اً و ة ن ف ة م ه ال تع ه

ة إذ  ائ ة ال ع ال ة  ا له علاقة و ة وه ات اً في دورته ال اً  ع ش ق اع أن  إس
حلة ال اد في م ل على أن ال ة ي ات ورة ال م في ال ق ة  ،ابأن ال ع امل ال ح ع

م، ة. (سل اد ال إزالة ال   م).٢٠١٢قام 
ة: .٣ ار ال   ال

ض  ار م ح ي ومق ار ة العلاقة ب ال ال ار ال ضح ال ت
الآتي: ة  ار ال ع ع ال ، و   ال

ض* ال ب  ق ب أعلى وأدنى م ة = الف ار ال م  /١٠٠ال
) ضال   (كل

او  ا ت ض واد س ة ل ار ال ح أن ال عادلة أعلاه ي  ب ال
ادة ٤٦.٥( ت ب ة ي ار ال ة ال تفعة إذ أن إرتفاع  ة م ه ال )، وتع ه

اد  ح ب ض ا الأم ب ة ه ا ملاح ة الأولى، و ت ة في ال ائ ار ال اد ال أع
ار ال ل م ا ح ت ة س ة الأولى ن ادة  ،%٤٧.٣ت ة ب ا له علاقة و وه

ة. ائ ة ال ع ار زادت معه ال د ال ا زاد ع ل ة وذل أنه  ائ ة ال ع   ال
رة: .٤ ع      ة ال

افة  ض و س ال ي ت العلاقة ب ت ة ال م رف عاملات ال تع م ال
ة ال افة ش ض و س ال ا إز  ،ت ل ة إذ أنه  افة ال دادت ال

رة ع ة معامل ال ض إزدادت  س في ال رة في  ،وال ع فاض عامل ال ون
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ش على  رة م ع ة ال احة، تع  ار وصغ ال اد ال قلة أع از  ي ت اض ال الأح
رة في أول  ع ة ال ف  ة، ح ت ج ل رف م ورة ال ض في ال م ال م تق

ورة ال احل ال ى ع م ها الأق ل إلى ح ى ت اي ح أ في ال ض ث ت ة لل ات
ج حلة ال ة م ا . ،ب ة أخ فاض م ها في الإن أ    ث ت
رة: ع   ة ال

Rn = H*Dd 

  ح أن:
)Rn.رة ع ة ال  = (  
)H( .( ض (كل ة في ال ق الارتفاع ب أعلي وأدني نق   = ف
)Dd. افة ال  (  

عا او ب ال رة ت ع ة ال ض فإن  ة  ٢.٥دلة أعلاه على ال ه ال وتع ه
اً  تفعة ن ة  ،م ع ات ال ل ا ع الي ن ال ة و ات ورة ال ا ال ل على ن ا ي وه

ة. ائ   ال
٥. : م عامل اله  ال

ة  ض وتع ة ال ا غ ة لفه العلاقة ما ب  ات ال غ ل ال ع م أف
ا ار ال ي ال ة ال م ة ال ي الف ف إلى ت ه ي، و ان ال ة ال اس ح ب ة لل ئ

ال  ا أشار (إس ة،  ج ل رف م اض ال م دورتها ال ها أح ع م) ١٩٥٢ق
اض  د م الأح ه لع ة في دراس ج رول انات اله ع ال راسة ل هج م ال ا ال إلى ه

لفة.  ر م   احل ت
ا ق ال  اني، ه ى ال ى ال ة وت ان ا ب اه م إح ل اله ل ن لل

ح  ض م ل امل اله م ال  ، م امل اله ى ال ة ت اب والأخ ح
ال  ح (إس ض ورتفاعه، وق إق احة ال اً ب م م) معادلة ١٩٥٢العلاقة رق

الي: ال م  امل اله ة ال اج    لإس
/ (a / A) Hi = (h / H)  

 :   ح
Hi . م امل اله   = معامل ال

(h / H) .ي   = الإرتفاع ال
(a / A) .ة احة ال   = ال
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نامج  ا م خلال ب ض واد س م ل امل اله ة ال اج  ت إس
ArcMap10.1  ذج ام ن الي: DEMإس   ال

ه ( -١ ر  فاصل  رة،  ة  اج خ ة  )٢٥إس ض إلى ع م، ث تق ال
رة ب  قة ال ء الأول ه ال ، فال ر اداً على الفاصل ال اء إع أج

ر  ي  ر  ٤٠٠ –٣٧٥خ ي  رة ب خ قة ال اني ه ال ء ال وال
ا. ٤٢٥ –٤٠٠  وه

ذج ( -٢ ذج الإرتفاعات م ن اج ن ل (DEMإس ي Reclass)، ث ع ) ل
ات الإ  رتفاع.ف

ء  -٣ ة: (أعلى إرتفاع في ال ال عادلة ال ة ال اس ض ب لي لل اب الإرتفاع ال ح
اد الإرتفاع له) لي). –ال ض ال  (أدنى إرتفاع في ال

اء)  -٤ احات الأج ع م ة: (م ال عادة ال ة ال اس ض ب ة لل ل احة ال اب ال ح
ة له). ل احة ال اب ال اد ح ء ال احة ال  + (م

اب  -٥ ق الإرتفاح ة: (ف ال عادلة ال ة ال اس ي ب ع ب أعلى وأدنى الإرتفاع ال
ء) ة في ال ي له).نق اب الإرتفاع ال اد ح ء ال احة ال  / (م

عادل -٦ ة ال اس ة ب احة ال اب ال )ح ع ء ال احة ال ة: (م ال احة ة ال / (ال
ض) ة لل ل   .ال

ل ( ض :)٩ش ة ل ر ة ال ا ال  واد س

اعي  انات الق ال اداً علي ب اح اع ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣، Astor (Dem)ال



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٩٤٦ 

رة ة ال ر ٩( م ال فاصل  ا  ض واد س ح أن  ٢٥) ل م ي
ة  ل على ش ا ي ا إن دل فإن ض وه ء الأعلى م ال قارب في ال ر ت خ ال

ء الأدن اع في ال ار، وت ا الإن جع ذل ل ار، و ل على قلة الإن ا ي ى م
ا ي  انها م عة ج اه وس فاع ال اد ون ء الأعلى م ال ة في ال ع ات ال ل ع
ها  ا قل ن ض  اه إلى أدنى ال ل ال ض إلى أن ت ء م ال في ن ذل ال

ا ه م م س ما ن لها في ت ة ف أغل ع ها  ح ح د م أعلى وت
ه في الأعلى. ر في الأدنى ع اع خ ال ه ت ا ما ي ض، ه   ال

ول ا٨( ج ض واد س ي ل ة والإرتفاع ال احة ال   ): ال
احة  الإرتفاع   ال

ة   ال
  الإرتفاع
لي   ال

  الإرتفاع
ي   ال

احة   ال
ة   ال

عامل  ال
م    اله

٨.٨  ٥٢.٤  ٤٦٠  ٥٠  ١٤٢٨  ٣٧٥  
٨  ٢٥.٨  ٢٠٠  ١٠٠  ٧٢٩  ٤٠٠  
١١.٨  ١١.٥٠  ١٣٠  ١٥٠  ٣٢٥  ٤٥٠  
١٢.٥  ٨  ١٠٠  ٢٠٠  ٢٢٦  ٥٥٠  

ع   %٤١.١        ٢٨٢٥  ال

 ، اح ل ال ر: ع   م٢٠٢٣ال
ي  ض، ول ة لل ورة ال م ال ار تق م مع إس عامل اله ة ال اق  ت

ارل عاً لــ(إس ض وت ي  بها ال حلة ال م م) فإن ١٩٥٢ال امل اله ة ال
الي:  ال ات  خة،  ٤٠تق إلى ف ج،  ٤٠ –٦٠فأقل ال اب،  ٦٠ –٨٠ال ال

  م).٢٠١٤،(ران
ة  ا فإن  ض واد س م ل عامل اله اب ال عادلة أعلاه ل ب ال

او  ض ت م لل امل اله ول (٤١.١ال ض ٤-٨% ج ح أن ال ل ي )، ب
حلة ا ا   قها،  اد ع  إزالة ال ة قام  ع امل ال ، ح أن ع ج ال ل

ل أك م  أسي  ادة ال ال ض إلى س م في ال امل اله ة ال ت 
ف ( ه ال ل القاع  ي، وق وج أن ش ان ع vال ال ة، و ل ) في اللغة الإن

ه ان ة ج ع اد ب أ ال حلة ي ه ال ة ه ة مائ ارة م تع اه ال ا ما ي فعل ال ، ه
ر في  ه ه ت ج ع ا ن ات، م اد اللازمة لل ها م ال اف في الأراضي وت ون

. اد ة في ال را   الأراضي ال
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ل ( ا٢ش ض واد س م ل امل اله ى ال   ) م

اح  ل ال ر: ع   م.٢٠٢٣ال
  

  خاتمة الدراسة:
راسة  ة في أوض ال م رف ائ ال ة دراسة ال ا أه اد س ة ل م رف ال

ه افة ال  ه و اح اد وم ل ال ي ش ائ الأخ  ،ت  ،الإضافة الى ال
ه  ة على ه راسات ال ة في وضع ال اع انات للازمة لل ف ال والاسهام في ت

ه فادة م مائ اد والاس ة ال ائ في ت ل  على و  ،ال ت  ي إع ال
ع عار ع  انات الاس ل ب ل لاص  ،ت ة وذل لاس ائ ر الف لة في ال ال

، وال  اد ال ائي  ض ال ال ة ل م رف ائ ال ال علقة  مات ال عل ال
ل ل ال ا م ال لا ق ض خ  ،أخ ش ة على تع وفي ذل دلالة واض

اه ا ادتق ال ض ت ال ة  ار  ،ل ل ال ث على  وره ي ا ب وه
اد ة في ال ائ اه ،ال ا ع خ تق ال ن ت ال   .خاصة ذات ال

ارته ه واس ال لى اس اب مع ا م خلال ح ب  ،ن ان واد س ح أنه أق أت
ة ل رف م ر دورته ال احل ت ج في م حلة ال   .الى م

  



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٩٤٨ 

  
 المراجع:

اإ .١ ال ( ،ب وان ع سائل  ،م)١٩٩٩م اد ال ي لإع أس ال العل

ة ام رة. ،ال   الإس

ا :م)١٩٨١ح س أح ( ،أب الع .٢ ج ل رف م ل ال ال  ،أص دراسة الأش

ح الأرض ار في س اعة وال ،وال ة لل ام ار ال وت ،ال   .ب

ي ( ،  .٣ ال الأ ،م)١٩٩٨صلاح ال اعة وال ،رضأش  ،دار الف لل

   .دم

الح .٤ الله ( ،ال اض  :م)١٩٩٢محمد ع ات في أح غ اس ال ق  ع 

 .د. ن)( ،ال

سى أم  ،م)٢٠٠٧أح محمد أح ( ،أب رة .٥ ا ب الق وم ة  قة ال ال

راه  ة" رسالة د ج ل رف م رة ،ج "دراسة ج   .رةجامعة الإس ،غ م

ح الله ( ،أح .٦ ب  :م)٢٠٠٧محمد ف ق وغ ة ش س ة ال ع الأود ة  ج ل رف م ج

م ة ال لا ل ب م ،ماج ،نه ال م ،جامعة ال   .ال

ة .٧ رو ل ( ،ب ان  ،م)٢٠٠٢محمد ب ف ض واد ع ة ل م رف ائ ال ال

ة د ع ة ال ة الع ل ال ف راف واد ب  ة مقارنة -،وواد   –دراسة ت

ة ا ة ،)٥٣( ،ث جغ د ع ة ال ا غ ة ال اض ،ال   .ال

ض واد الفارعة ،م)٢٠١٤وفاء ( ،ران .٨ ة ل م رف ائ ال  :فل –ال

ة ق اذج الإرتفاعات ال ة ون ا غ مات ال عل ام ن ال غ  ،ماج ،إس

رة ة ،م امعة الإسلام ة، فل ،ال   .غ
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ة أح محمد ( .٩ ة  ،م)٢٠١٠علاجي، آم اء قاع ة في ب ا غ مات ال عل ت ن ال

ل ض واد يل ة في ح ج رول لاتها اله ل ة وم م رف ائ ال انات ااخ  ،ب

ة. د ع ة ال ة الع ل ، ال ، جامعة أم الق   رسالة ماج

را .١٠ اب ( ،م ج ن ة ا ،م)١٩٩٤مع اه في م ة ال ا مةجغ ام ،ل ادر الإس  ،م

رة راه غ م م ،رسالة د   .جامعة ال

م .١١ وان ،سل يل ،م)٢٠١٢( ،غ ض واد ق لة جامعة  ،ح ة، م م رف دراسة م

  .٤٣٦-٣٧٣) ص ١(٢٨دم 

ار ( .١٢ جي، م  راسة  ،م)٢٠٠٥ال ة ل ا غ مات ال عل ام ن ال إس

ة الإص غ ة وال م رف اص ال ب ال ال غ ي ش ض واد الق ة ل ا

م الأرض  ة لعل ا لة الع اق، ال   .١١٣-١٠٣) ص ٥( ٢الع

ارود .١٣ را، ال ائ  ،م)٢٠٠٥محمد سع ( ،م ة وال ج ل ف ات ال ال

ي م ال ة ال ة لأود ج رول ة واله م رف م  ،ال لة جامعة أم الق للعل م

ة ان ة والإن ا ة والإج د خاص –ال   .٢٦٤ - ١٧٥ :ع

الع .١٤ هى، ع ة ،م ع ، ( ،أب القادر ن ائ  ،م)٢٠١٣ع ع ال

ة ا غ مات ال عل ة ل ال ق جة ال ام ال إس ة  اد غ ة ل م رف لة  ،ال م

ة ا  .٧٤-٤٧: ١٨ ،ث جغ

ا ( .١٥ ، جاس  ال ض الأشعلى، ٢٠١٢ع ة ل م ف ائ ال م)، ال

لة آ  ).٢(٨داب ذ فار م

ل  .١٦ ق ال ة ش ل  م.٢٠٢٢م
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