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 مستخلص الدراسة:
ʟ الʺʨرفʨمȄʛʱة لʨʴض تʅȄʛʸ تʻاولʗ هʚه الʙراسة Ǽالʘʴॼ والʴʱلʽل الʸʵائ

مʙʵʱʶمة تقॽʻة نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة  ،الʨʶدان –وادȑ سȃʨا بʨلاǽة الʨʡʛʵم

ʙعǼ ʧعار عʷʱض  ،والاسʨبها ح ʜʽʺʱي يʱة الȄʛʱمʨرفʨʺال ʟائʸʵال ʦراسة أهʙل ʗفʙوه

ȑادʨعلقة بها ،الʱʺاسات الॽʁوال ʅȄʛʸʱة الȞॼل شʲم،  ʟائʸʵض، والʨʴل الȞوش

أوضʗʴ الʙراسة الʸʵائʟ  ،للʨʴض ومȐʙ تأثʛʽها على الȄʛʳانالʱʹارॽʶȄة 

 ،ؗلʦ مȃʛع) 2825ومʶاحʱة ( ،)0.3الʺʨرفʨمȄʛʱة للʨادȑ والȑʚ بلغ معامله حʨالى (

ʲافة الॽɾ ʅȄʛʸʱه ( Ǽالإضافة  ،)4.7بʻʽʺا نॼʶة الʷʱعǼ ʖالʨادȑ ( ،)٢كلʦ ؗلʦ/ ١.٥وؗ

.Ȑʛة الأخȄʛʱمʨرفʨʺال ʟائʸʵراسة أه الى الʙت الʛهʣأ ʟائʸʵة دراسة الॽʺ

الʺʨرفʨمȄʛʱة في تʙʴيʙ جʨانʖ مʨʻʱعة لها أهʺʱʽها في الʺʳالات الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة 

والهʙʽرولʨجॽة الʱي مʧ شأنها تʛȄʨʢ وتعʺȘʽ مفاʦॽʂ الॽʺʻʱة الʺʱؔاملة والʺʙʱʶامة لأنʤʺة 

ॽɿॽة ادارتها لʨضع خȌʢ واسʛʱاتॽʳॽات لʧʽʶʴʱ وادارة الʺʨارد الʺائॽة بهʚه  الʨدǽان وؗ

  .الأودǽة
Absrtact: 

This study examined and analyzed the morphometric 
characteristics of the Wadi Soba drainage basin in Khartoum State- 
Sudan, using geographical information systems (GIS) and remote 
sensing (RS) technology. The study aimed to emphasis the 
importance of morphometric characteristics that characterize the 
valley basin, such as the drainage network and its measurements. 
Furthermore, the shape of the basin, the topographic characteristics 
of the basin and its influences on flow and its drainage. The study 
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reveals that the wadi morphometric characteristics ratio reached 
(0.3) with total area coverage of (2825 K2) alongside 1.5 km/km2, 
flow density while the valley’s bifurcation ratio is 4.7, these 
besides other morphometric characteristics. The study showed the 
importance of studying morphometric characteristics in identifying 
various aspects which is crucial in the geomorphological and 
hydrological fields that would develop and deepen the concepts of 
integrated and sustainable development of valley systems and the 
way of its management to develop plans and strategies to improve 
and manage water resources in these valleys. 

 

  المقـدمــة
يهʦʱ علʦ الʽʳــʨمʨرفʨلʨجॽا بʙراسـة معـالʦ سـʢح الأرض مʧ مـʽʴـʢات وقـارات وجॼال 
وتلال وأحʨاض وأودǽة وسـʨاحل وغʛʽها، Ǽغʛض الʱعʛف على نʷـأتها والعʨامل الʱي 

ʗ في تʷـʽؔلها ʛؗʱي  ،إشـʻʰم ʦى علـʻا الʺعʚا بهॽجʨلʨرفـʨمʨـʽʳرها، فالʨـʢاحـل تʛـع مـʰʱوت
ʨʺʳعة مـʧ الʴقائȘ الʺʤʻـʺة الʱـي تهـʙف إلـى تعʺʽـȘ فهـʦ الإنʶــان بـأسـʛار بʱʯʽه عـلى م

  الॽʰʢعʽـة.
يʲʺʱل مʨضʨع هʚا الʘʴॼ في تقʦǽʙ دراسة لॽʰان الʸʵائʟ الʺʨرفʨمȄʛʱة في 

حʘʽ تعʛʰʱ مʳارȑ  ،الʯʽʰات الʳافة وشॼه الʳافة (وادȑ سȃʨا بʨلاǽة الʨʡʛʵم ؗأنʺʨذج)
 ،ʨسʺॽة مʧ أهʦ مʸادر الʺॽاه للʛʷب والʜراعة ʷǼقʽها بهʚه الʺʻاȘʡالʺॽاه الॽʴʢʶة الʺ

وفي ʣل الʶʱابȘ الʺʨʺʴم في عالʦ الʨʽم نʨʴ مʸادر الʺॽاه العǼʚة والعʺل الʳاد 
أعʢى  ،للاسʱفادة مʧ أȑ فائʠ مائي وتقلʽل الهʙر في الʺʻاȘʡ الʳافة وشॼه الʳافة

ʙايʜا تʺʳة حॽʴʢʶة الॽارد الʺائʨʺة الॽʺʻال تʳم ʛيʙقʱف والʷؔات الॽʻر تقʨʢفإن  ،مع ت
  دراسة الاودǽة والاسʱفادة مʻها أضʗʴ ضʛورة.

تʛتȌॼ الʙراسات الʺʨرفʨمȄʛʱة Ǽالʛتʖ والʷʱعʖ وأنʺاȋ الʅȄʛʸʱ الॽʰʢعي الʺʕثʛة في 
ʜ الʴʱلʽل الʺʨرفʨمȑʛʱ لأحʨاض  ،شȞل الأودǽة وما يʛتȌॼ بها مॽʀ ʧاسات ʛؗȄو

 ʨʴة لॽلȞʷال ʟائʸʵعلى ال ʅȄʛʸʱالʅȄʛʸʱاني  ،ض الȞʺع الȄزʨʱال ʟائʸوخ
وتعʛʰʱ الʙراسات الʺʨرفʨمȄʛʱة  لȞॼʷات قʨʻات الʅȄʛʸʱ وأʨʡالها ودرجات تعʛجاتها،

خاصة  ،والهايʙروفʨمȄʛʱة مʧ أبʛز الॽʰʢʱقات في علʺى الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا والهʙʽرولʨجॽا
الʙراسات  وقʙ تʨʢرت ،في ما يʱعلȘ بʱقॽʻات حʸاد الʺॽاه الʺʛتʢॼة ǼالʅȄʛʸʱ الʴʢʶي



  السودان - شرق النيل بولاية الخرطوم الخصائص المورفومترية لوادي سوبا بمحلية
  د. محمد فتح الله محمد أحمد النتيفة

 

 والتربوية الإنسانية والاجتماعيةمجلة وادى النيل للدراسات والبحوث 

 

٩٢٧ 

 ʗʴॼرة أصʨʸǼ ʧȄʛʷوع ʙاحʨن الʛات القǽاʙȃو ʧȄʛʷن العʛات القǽة مع نهاȄʛʱمʨرفʨʺال
Ȍائʛʵقات الॽʰʢل وتʽلʴʱدقة في ال ʛʲها أكʽات  ،فॽʳمʛʰام الʙʵʱخلال اس ʧم ʥوذل

ʱؗقॽʻات نʦʤ  ،الʴاسॽȃʨة ذات الʸلة بʱفʛʽʶ صʨر الأقʺار الʻʸاॽɺة ومعالʱʳها
فأصʗʴॼ معالʳة الʛʵائȌ  (DEM)ذج الارتفاعات الʛقʺॽة الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة ونʺا

 ʦॽʂمفا ʛȄʨʢوت Șʽʺتع ʧراسة مʙه الʚة هॽʺع أهॼʻدقة، وت ʛʲاناتها أكॽȃة وȄʛʱمʨرفʨʺال
ووضع خȌʢ واسʛʱاتॽʳॽات لʧʽʶʴʱ  ،الॽʺʻʱة الʺʱؔاملة والʺʙʱʶامة لأنʤʺة الʨدǽان

ॽʰال ʛʽفʨخلال ت ʧم ʥة وذلॽاردها الʺائʨم ʧفادة مʱالاس.ʥلʚة اللازمة لȄʛʱمʨرفʨʺانات ال  
  منهجية الدراسة:

Ǽالإضافة الى الاسʱفادة مʧ  ،تʦ تʨفʛʽ الॽʰانات الʴقلॽة مʧ خلال العʺل الʺʙʽاني
الʨʸر الفʹائॽة والʛادارȄة في اجʛاء الॽʁاسات الʺʱعلقة Ǽالʴʱلʽل الʺʨرفʨمȑʛʱ لȞॼʷة 

ئʦ وॽɻॽʰʡة مʲل هʚه وقʙ اسʙʵʱمʗ الʙراسة عʙة مʻاهج Ǽʺا يʱلا ،الʨʴض الʺائॽة
الȑʚ أعʢى الॽʰانات  ،ؗالʺʻهج الʺʴʶي الʨصفي والʺʻهج الؔʺي الاحʸائي ،الʙراسات

وقʙ اسʙʵʱمʗ الʙراسة وسائل الʴʱلʽل الʺʨرفʨمȑʛʱ الȑʚ أسʶه  ،الʨصॽɿة Ǽعʙا ؗʺॽا
والȑʚ ؗان له الفʹل في اتʵاذ حʨض  ،م)١٩٨١م (أبʨ العʧʽʻʽ ١٩٤٥هʨرتʨن 

 ʅȄʛʸʱال(Drainage Basin) راسةʙال ʙʻة عॽجʨلʨرفʨمʨʽة جʙحʨؗ،  الي وضعʱالȃو
ؗʺا اسʙʵʱمʗ الʙراسة الاسلʨب الإحʸائي  ،الʺʻهج والأساس للʙراسات الʺʨرفʨمȄʛʱة

  .وذلʥ مʧ خلال عʝȞ نʱائج الʘʴॼ العلʺي في صʨرة رȄاضॽة واشȞال بॽانॽة
  منطقـة الدراسـة:

 ʛة شॽلʴʺة لȄود الإدارʙʴال ʧʺراسة ضʙقة الʢʻي تقع مʱم، الʨʡʛʵة الǽلاʨل بʽʻق ال
) ١٦ ١٥،١٠ ١٦() شʛقاً ودائʛتي عʛض٣٢ ١٥، ٣٤ ٢٩تقع بʧʽ خʢي ʨʡل (  

وشʛقاً ولايʱي ʶؗلا،  ،وجȃʨʻاً ولاǽة الʛȄʜʳة ،شʺالاً. تʙʴها شʺالاً ولاǽة نهʛ الʽʻل 
تȞʷل  ٢) ؗل٨,١٨٨ʦ(وتʰلغ مʶاحʱها حʨالي  ،ȑʛʴǼ  والقʹارف، وغȃʛاً مʴلॽة الʨʡʛʵم

 ʨʴالي (٣٣نʨالغة حॼم الʨʡʛʵة الǽاحة ولاʶم ʧ٢٢,٧٣٦% مʦد ٢) ؗلʙلغ عʰȄو ،
  م).٢٠٢٢) نʶʺة، (مʴلॽة شʛق الʽʻل، ٣٤٨.٥٢٢سȞانها (

تغʢي هʚه الʙراسة وادȑ سȃʨا الʨʡ ʙʱʺǽ ȑʚلॽاً مʧ الʛʷق إلى الغʛب بʧʽ خʢي 
وʰȄلغ  ،) شʺالاً ١٦ ٢٠ ، ١٥ ٤٠() شʛقاً ودائʛتي عʛض ٣٢ ٤٠، ٣٣ ʨʡ٢٠ل (

) ؗلʦ، يॼʻع مʧ مʢʻقة أبʨحȘȄʛ، مʛوراً Ǽعʙد مʧ القȐʛ مʲل رام ʨʡ٨٨ل الʨادȑ حʨالي (
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ق إلى أن ʖʸǽ في الʽʻل الأزر  ،الॽʷخ الأمʧʽ وصʨلاً إلى الȄʛؔاب ومʛابॽع الʅȄʛʷ ،الله
) (مʴلॽة شʛق الʽʻل ١(خʢȄʛة رقʦ  ،عʙʻ مʢʻقة الȄʛʳفات وأم دوم جʨʻب شʛق الʨʡʛʵم

  م).٢٠٢٢
  ): مʦقع مʹʠقة الʗراسة١خʠȂʙة (

  
  
  
  
  

  
  

  م.٢٠٢٢الʗʶʸر: الهʭʻة القʦمॻة للʴʸاحة، 

  التحليل ومناقشة النتائج:
ʜ الʴʱلʽل الʺʨرفʨمȑʛʱ لأحʨاض الʅȄʛʸʱ على الʸʵائʟ الȞʷلॽة لʨʴض   ʛؗي

ʅȄʛʸʱ، وخʸائʟ الʨʱرزȄع الʺȞاني لȞॼʷة قʨʻات الʅȄʛʸʱ وأʨʡالها، ودرجة ال
تعʛجها. ʧȞʺǽ الʛʤʻ إلى ثلاث مʨʺʳعات مʧ الʨʵاص الʺʨرفʨمȄʛʱة لؔل مʻها أثʛه على 

  الʨʵاص الهʙʽرولʨجॽة لʨʴض الʅȄʛʸʱ هي:
  الʸʵائʟ الȞʷلॽة والʺʶاحॽة لȞॼʷة الʅȄʛʸʱ: أولا:
  ة الʅȄʛʸʱ:الʸʵائʟ الʺائॽة لȞॼʷ ثانॻاً:
  الʸʵائʟ الʱʹارॽʶȄة لȞॼʷة الʅȄʛʸʱ: ثالʰاً:

إسʙʵʱمʗ الʙراسة الʺʛئॽات والॽʰانات الʛقʺॽة والॽʰانات الʺʙʽانॽة في إنʷاء قاعʙة 
لॽʀʨʱع حʙود   ArcGIS 10.1بॽانات جغʛاॽɾة عʧ حʨض وادȑ سȃʨا على بʛنامج

ل الʨʴض، حʨض الʅȄʛʸʱ والأحʨاض الفॽɺʛة، ورسʦ تفاصʽل شȞॼة الʅȄʛʸʱ داخ
كʺا جȐʛ الʴʱقȘ مʙʽانॽاً مǼ ʧعʠ الʻقاȋ الʺʱعلقة بهʚا الأمʛ، سʨاء ؗانʗ مʱعلقة ʙʴǼود 
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 ،الʨʴض أو تفاصʽل شȞॼة الʅȄʛʸʱ داخله، ومʧ ثʦ إنʱاج خʛائʨʸǼ Ȍرتها الʻهائॽة
  -حʘʽ تʦ ذلʥ مʧ خلال خʺʶة مʛاحل تʺʲلʗ في:

  إشʯقاق حʗود حʦض الʠʹʸقة: .١
في تʙʴيʙ  ،الʛʵائȌ الʨʰʢغʛاॽɾة لʺʴلॽة شʛق الʽʻلتʦ في هʚه الʺʛحلة إسʙʵʱام 

تArcGIS 10.1   ʦثǼ ʦإسʙʵʱام بʛنامج  ،مʻاǼع الʨʴض ومॼʸه ومʧ ثʦ مʢॽʴه
) يʨʱافȘ مع الʺʙʴʻرات الʱي تʦ ٢(إقʢʱاع جʜء مʧ نʺʨذج الإرتفاع الʛقʺي خʢȄʛة

 Ȑʛانات الأخॽʰة لإتʺام الॽɾاʛغʨʰʢال Ȍائʛʵال ʧلاصها مʵʱإس. 
 اشʯقاق حʗود الʦʲض): ٢خʠȂʙة (

، Astor (Dem)الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي 
  م.٢٠٢٣
) شȞل الʨʴض العام ومʢॽʴه ومʻاǼعه ومॼʸه، إذ ǽعʛʰʱ ٢يʱʹح مʧ الʢȄʛʵة (  

حʨض وادȑ سȃʨا مʧ الأحʨاض الʛʽʰؔة في الʺʢʻقة، وأن ʛʰؗ هʚه الʺʶاحة يʕثʛ على 
ʰقʱʶǽ يʱاه الॽʺة الॽʺزادت ك ȑادʨاردة إلى الʨاه الॽʺة الॽʺؗ وأنه ؗلʺا زادت ȑادʨلها ال

  .عʺلॽات الʱعȄʛة الʺائॽة ونʷاʡاتها
  :إشʯقاق الȜॺʵة الʹهȂʙة .٢

مʧ خلال الإسʱعانة  DEM تʦ إشʱقاق الȞॼʷة الʻهȄʛة لʺʢʻقة الʙراسة مॼʡ ʧقة الـ
مDEM  ʧ لـوتʦ إعʙاد ومعالʳة ॼʡقة ا ،ArcHdro2.0 بʛʰامج الʴʱلʽل الهʙʽرولʨجي
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حʘʽ تʦ تʻفʚʽ عʙة خʨʢات أولها  Terain Prreprocessing خلال إسʙʵʱام قائʺة الـ
وذلʥ بʱعʙيل ʦॽʀ الإرتفاعات الʷاذة  (Fill Sinks) معالʳة الʦॽʁ الʷاذة في الإرتفاع

 Șʽعǽ مʺا ،ʖʸʺاه الʳإتǼ Ȑʛʳʺان الȄʛقف جʙقف تʨʱى لا يʱ(الʺائي) ح ʛفʴة الȄʨʶʱب
  ).٣لʢȄʛʵة (إسʛʵʱاج الʛوافʙ ا

 ): معالʱة الʤॻɿ الʵاذة٣خʠȂʙة (

، Astor (Dem)الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي 
  م٢٠٢٣

) يʱʹح الʙʱرج في الإنʙʴار لȞॼʷة الʅȄʛʸʱ، إذ تʙʰأ Ǽالʺʛتفعات ٣مʧ الʢȄʛʵة (
لأحʨاض الʱي تʤهǼ ʛاللʨن الʙاكʧ وتʺʲل مʢʻقة تقʦॽʶ مॽاه بʧʽ حʨض وادȑ سȃʨا وا

 ،ʅॽɿار خʙʴلاً إلى إنʨوص ،Ȍسʨʱار مʙʴإلى إن Ȍسʨʱه مॼار شʙʴإنǼ ًوراʛاورة، مʳʺال
وʱȄʹح ذلʥ بʙʱرج الألʨان في الʢȄʛʵة، وʛȄجع الʙʱرج في الإنʙʴارات إلى نʷاȋ عʺل 
الʺॽاه الʳارȄة في الʺʻاȘʡ الأعلى وسʛعة إنʙفاعها، إذ أنها تعʺل على الʗʴʻ والʛʳف، 

  لأدنى ॽɾقل نʷاʡها وتقل معه مقʙرتها على الʱعȄʛة.إلى أن تʸل إلى ا
شॼه مʨʱسȌ،  في أعلى الʨادȑ حʘʽ الإنʙʴار شॼه الʺʨʱسʨȞǽ Ȍن مȐʨʱʶ الʱعȄʛة

وȃالإنʱقال إلى وسȌ الʨادȑ حʘʽ الإنʙʴار الʺʨʱسȌ تʨؔن الʱعȄʛة أشʙ مʻه في اعلى 
نʷاȋ الʺॽاه الʨادȑ، وȃعʙ الʨصʨل إلى أدنى الʨادȑ تʨؔن الʱعȄʛة معʙومة وʨȞȄن 

.Ȍفي الإرساب فق ʛʸʴʻم  
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  ):Flow Directionتʗʲيʗ إتʱاهات الȂʙʱان ( .٣
حD8) Deterministic-8(  ʘʽ( يʨجʙ أسلȃʨان لʶʴاب إتʳاهات الȄʛʳان أسلʨب

 ʚح تأخʢʶاه على الॽʺان الȄʛاهات جʳض أن إتʛʱفǽة  ٨Ȅاوʜاه بʳل إت إتʳاهات فقȌ وؗ
) والʧȞʺǽ ȑʚ مD8 ʧعȄʛʡ ʧقة ( الʺʨʢر Tarobtonدرجة، وأسلʨب تارʨʱȃن  ٤٥

رȄان، (خلاله حʶاب تʙفȘ الʺॽاه في جʺॽع الإتʳاهات وȃالʱالي ǽعʢي نʱائج أكʛʲ دقة 
  ) يʨضح ذلʥ.٤م)، وتʦ إسʙʵʱام أسلʨب تارʨʱȃن في الʙراسة، الʢȄʛʵة (٢٠١٤

 ): تʗʲيʗ اتʱاهات الȂʙʱان بʦادȏ سȁʦا٤خʠȂʙة (

، Astor (Dem)ت القʙʸ الʶʹاعي الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانا
  م.٢٠٢٣

) يʱʹح إتʳاهات الȄʛʳان بʨادȑ سȃʨا، إذ أن إتʳاه الȄʛʳان العام ٤مʧ الʢȄʛʵة (
نʨʴ الʨʻʳب والʨʻʳب الغȃʛي وهʨ إتʳاه جȄʛان الʛوافʙ الʺغǽʚة للʨادȑ، والإتʳاه الغȃʛي 

Ș مع إتʳاه وهʨ إتʳاه جȄʛان الʺȐʛʳ الʛئʶॽي وȃعʠ الʛوافʙ الʸغʛʽة، وهʚا ما يʱف
ل  الإنʙʴارات في مʢʻقة الʙراسة ʨʸǼرة عامة إذ أنها تʙʱرج مʧ الʛʷق نʨʴ الغʛب، وؗ
 ȑادʨأعلى ال ȑق أʛʷها في الʡاʷداد نʜي يʱة الॽة الʺائȄʛعʱات الॽمع عʺل Șفʱي ʥذل

.ȑادʨفي أدنى ال ȑب أʛقل في الغȄو  
  ):Flow Accmulationتʗʲيʗ مʹاȖʟ تॻʸʱع الॻʸاه ( .٤

، تʤهʛ فʽها الʛوافʙ الʛئॽʶॽة في الʨʴض الʢȄʛʵة ॼʡ ʧFacقة ǼإسʨȞǽ ʦن الʻاتج م
  ) يʨضح مʻاȘʡ تʳʺع الʺॽاه في حʨض وادȑ سȃʨا.٥(
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٩٣٢ 

  ): مʹاȖʟ تʸʱع الॻʸاه٥خʠȂʙة، (

  م.٢٠٢٣، Astor (Dem)عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي  الʗʶʸر:
ا بʨضʨح في وسʤǽ ( Ȍهʛ الʺȐʛʳ الʛئʶॽي لʨʴض وادȑ س٥ȃʨمʧ خʢȄʛة (

الʨادȑ، وأن الʺȐʛʳ أصॼح بهʚا الʨضʨح ʖʰʶǼ الʗʴʻ الʻاتج عʧ عʺلॽات الʱعȄʛة 
الʺائॽة والʙور الȑʚ تلॼɻه في تʽȞʷل سʢح الأرض في الʺʛحلة الأولى مʧ مʛاحل تʨʢر 

  إلى أن أصʗʴॼ مʻاȘʡ لʳʱʺع الʺॽاه. ،الʙورة الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة للʺȐʛʳ الʺائي
  ):Stream OrderلʹهȂʙة (اسʙʲʯاج رتʔ الʙوافʗ ا .٥

 ʛالʛʱام اسʤʻوفقاً ل) ʧʽʻʽالع ʨم١٩٨١أب(  ʦʱالʺائي ي Ȑʛʳʺلل ʙد روافʨم وجʙع ʘʽح
أما إلʱقاء مʧʽȄʛʳ مʧ الʺʛتॼة الأولى يʱʻج عʻها مȐʛʳ مائي  ،إعॼʱاره مʧ الʺʛتॼة الأولى

  ) تʨضح الʛوافʙ الʻهȄʛة.٦مʧ الʺʛتॼة الʲانॽة وهʚȞا، الʢȄʛʵة (
 وافʗ وادȏ سȁʦا الʙئॻʴॻة): ر ٦خʠȂʙة (

  م.٢٠٢٣، Astor (Dem)الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي 
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) الʱي تʨضح رتʖ الʛوافʙ الʺائॽة نʙʳ أن الʛتॼة الأولى تʹʦ عʙد ٦مʧ الʢȄʛʵة (
كʛʽʰ مʧ الʺʳارȑ وتلʽها الʛتॼة الʲانॽة ثʦ الʲالʲة إلى أن نʸل إلى الʛتॼة الʛاǼعة 

ʶة Ǽعʙد مʳارȑ صغʸǽ ʛʽل إلى مȐʛʳ واحʙ في الʛتॼة الʵامʶة، إذ أن ʛʲؗة والʵام
الʺʳارȑ في الʛتʖ مʧ الأولى للʲالʲة تʙل على نʷاȋ عʺلॽات الʱعȄʛة الʺائॽة وȄقل 
نʷاʡها ؗلʺا تقʙمʻا في عʙد الʛتॼة؛ لأنه ǽقل عʙد الʺʳارȑ إلى أن تʸل إلى الʛتॼة 

ȋاʷقل نǽ اʻوه ʙواح Ȑʛʳد مʙعǼ ةʶامʵواضح الإ  ال ʛʽح عʺلها غॼʸॽة لॽة الʺائȄʛعʱال
إذ أن الȃʛʱة ،في عʺلॽات الإرساب، وهʚا ما أثʱʱʰه نʱائج تʴلʽل عʻʽات الȃʛʱة لʨادȑ سȃʨا

 ʝȞرة عʨهʙʱم ȑارʳʺال ʧم ʛʽʲؗ دʙبها ع ʙاجʨʱي يʱال ʖتʛذات ال ȑادʨال Șʡاʻفي م
  مʳارȄها قلʽل.الȃʛʱة الʱي تʨجʙ في مʻاȘʡ الʨادȑ ذات الʛتʖ الʱي ʨȞǽن عʙد 

  الخصائص الشكلية والمساحية لشبكة تصريف وادي سوبا: :أولا
  ): أǺعاد حʦض وادȏ سȁʦا ونॺʴة الʦʠل للعʙض١جʗول (

  نॺʴة الʦʠل للعʙض  عʙض الʦʲض  ʦʟل الʦʲض  مȊॻʲ الʦʲض  مʴاحة الʦʲض

٢٨٢٥ ʤ٣٧٦  ٢ؕل ʤ٨٨  ؕل ʤ٣٢.٤  ؕل ʤ٢.٧  ؕل  

 ،ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم.٢٠٢٣ال  
  ʦʟل الʦʲض:  .١

ǽعʨʡ ʙل الʨʴض مʧ الأǼعاد الʛئॽʶॽة الʱي يॽʀ ʦʱاسها لʶʴاب Ǽعʠ الʺعاملات 
الʺʨرفʨمȄʛʱة، وॽʀ ʦʱȄاس الأʨʡال ʛʢǼق مʱʵلفة لها إرتॼاॽʰʢǼ ȋعة شȞل الʨʴض 
وॽʰʡعة إمʙʱاده، وॽʀ ʦʱȄاسه سʨاء ؗان لʙراسة أشȞال هʚه الأحʨاض أم لإǽʹاح 

ॼʶض على نʨʴل الʨʡ ʛثʕȄة، وॽʶȄارʹʱها الʸائʸخ ،ʛʵॼʱب والʛʶʱوال ʅȄʛʸʱة ال
  وسʛعة الȄʛʳان، 

م) الʺʲʺʱلة في ١٩٩٨(Schumm,1956  ȑʛʽʴǼتॽʀ ʦاس ʨʡل الʨʴض ȄʛʢǼقة 
ॽʀاس ʨʡل الȌʵ الʨاصل بʧʽ نقʢة الʺʖʸ وأǼعʙ نقʢة علي مȌॽʴ الʨادȑ علي أن 

ؗلʦ، وهʚا الʨʢل يʙȄʜ مʧ حʦʳ  ٨٨يʨازȑ الʺȐʛʳ الʛئʝॽ. بلغ ʨʡل حʨض وادȑ سȃʨا 
ȄʛʸʱاالȄالي زʱالȃو ʅ اه وॽʺعها الʢي تقʱافة الʶʺة، فؔلʺا زاد دة الॽة الʺائȄʛعʱادة الȄز

  م).ʨʡ٢٠١٢ل الʨʴض زاد معه عʺل الʺॽاه الʳارȄة مʧ إنʛʳاف وغʛʽه. (سلʨم،
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٩٣٤ 

  :مʴاحة الʦʲض .٢
تعʛف مʶاحة الʨʴض Ǽأنها مʶاحة الʺʢʻقة الʱي تʜود الʛوافǼ ʙالʺॽاه وهي الʱي 

ʸȄاه وॽʺال ʦॽʶتق Ȍها خʙʴǽ ،الحʸال) ȑادʨأو ال ʛهʻفها الʛة ١٩٩٢ॽʺل أهʲʺʱم)، وت
مʶاحة الʨʴض ؗʺʱغʛʽ مʨرفʨمȑʛʱ في تأثʛʽها علي حʦʳ الʅȄʛʸʱ الʺائي داخل 
 ʛثʕلها، ؗʺا يʰقʱʶǽ يʱار الʢة الأمॽʺؗ ض زادتʨʴاحة الʶت مʛʰؗ ض، لأنه ؗلʺاʨʴال

  حʦʳ الʅȄʛʸʱ علي عʺلॽة الʱعȄʛة الʺائॽة.
وهي مʧ الاحʨاض الʛʽʰؔة  ²ؗلʦ ٢٨٢٥ لʨʴض وادȑ سȃʨا تʰلغ الʺʶاحة الإجʺالॽة

% مʧ مʶاحة مʴلॽة شʛق الʽʻل، ʢʻʺǼ٢٤قة الʙراسة حʘʽ تȞʷل مʶاحʱها حʨالي 
Ȅعʛʰʱ وادȑ سȃʨا ثاني أكʛʰ وادȑ في مʴلॽة شʛق، ʛʰؗ الʺʶاحة يʙȄʜ مʧ حʦʳ و 

مʧ نʗʴ ونقل  الʅȄʛʸʱ وزȄادة إنʙفاع الʺॽاه وȃالʱالي زȄادة الʱعȄʛة الʺائॽة وعʺلॽاتها
  وغʛʽها.

  :عʙض الʦʲض .٣
لعʛض الʨʴض دوراً مهʺاً ومʺاثلاً لʺا يʕدǽه الʨʢل في تʙʴيʙ شȞل الʨʴض، فȄʜادة 
إتʶاع الʨʴض علي جانʰي مʨʴره ʳǽعله ǽقʛʱب مʧ الȞʷل الʺʙʱʶيʛ، وفي حالة إتʶاع 
 ʧʽʱجه ʧاعه مʶوفي حال إت ،ʘلʲʺل الȞʷال ʧب مʛʱقǽ علهʳǽ ةʙجهة واح ʧض مʨʴال

ابلʧʽʱ فॽʶقʛʱب شȞله مʧ الȞʷل الॽʰʹاوȑ. وʕȄثʛ عʛض الʨʴض علي العʺلॽات مʱق
الهʙʽرولʨجॽة في الʨʴض حʘʽ يʕثʛ علي ؗʺॽة الامʢار الʺʳʱʺعة والȄʛʳان والʛʶʱب 
والʛʵॼʱ فؔلʺا زاد عʛض الʨʴض زاد ما يʱلقاه مʧ الʶʱاقȌ فʜʽداد الȄʛʳان وȃالʱالي زȄادة 

  عʺلॽة الʱعȄʛة.
ؗلʦ، وهʚا يʙل على صغʛ عʛضه مقارنة ʨʢǼله، ؗʺا  ٣٢.٤بلغ عʛض الʨʴض 

ʛʽʷǽ إلى ان الʨʴض ʽʺǽل إلى إتʵاذ الȞʷل الʺʽʢʱʶل، وȃلغʗ نॼʶة الʨʢل للعʛض 
وȃالʱالي وادȑ سȃʨا يʨʡ ʙȄʜله عʧ عʛضه ثلاثة أضعاف تقॼȄʛاً، مʺا يʙل على  ٢.٧

  مʽل الʨʴض نʨʴ الإسʢʱالة.
  مȊॻʲ الʦʲض: .٤

 ʦॽʶتق Ȍل خʨʡ ʧارة عॼɺ ʨه Ȍॽʴل مȞʷǽ ʘʽض، حʨʴالǼ Ȍॽʴʺاه الॽʺال
 ʧع ʛʰي تعʱة الȄʛʱمʨرفʨʺالʺعاملات ال ʧم ʛʽʲؗ ابʶة في حȄاوʜال ʛʳض، حʨʴال
أشȞال الأحʨاض الॽɿȄʛʸʱة وتʹارʶȄها، وʛʰؗ مȌॽʴ الʨʴض دلالة على ʛʰؗ مʶاحʱه 

ؗلʦ، مʺا يʙل  ٣٧٦وȂزدǽاد جȄʛانه الʴʢʶي في مʶاحات أوسع، وʰȄلغ مȌॽʴ وادȑ سȃʨا 
  .لى أنه مʛʽʰؗ Ȍॽʴ وȄلعʖ ذلʥ دور في إزدǽاد الȄʛʳان الʴʢʶيع
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  شȜل الʦʲض: .٥
تعʙ الʸʵائʟ الȞʷلॽة مʧ الʸفات الʺʨرفʨمȄʛʱة الأساسॽة لأحʨاض الʨدǽان؛ لʺا 
لها مʧ دلالات تʱعلǼ Șالعʺلॽات الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة الʶائʙة في الʨʴض، وȄلʟʵ الʙʳول 

)٢ʱا والȃʨس ȑض وادʨʴة لॽلȞʷال ʟائʸʵل.) الʽʸفʱالǼ اولهاʻʱʻي س  
  ): الʶʳائʝ الȜʵلॻة لʦʲض وادȏ سȁʦا٢جʗول(

  الانʗماج  الȜʵل  الاسʗʯارة  الاسʠʯالة  الʸعامل

  ٠.٣٧  ٠.٣  ٠.٢  ٠.٦  ʸॻɾة الʸعامل

 ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم.٢٠٢٣ال  
: معامل الإستطالة:

ً
  أولا

ǽعʙ معامل الإسʢʱالة مʧ أكʛʲ الʺعاملات الʺʨرفʨمȄʛʱة دقة في ॽʀاس أشȞال 
وʛʽʷȄ إلى إبʱعاد أو إقʛʱاب شȞل الʨʴض عʧ الȞʷل الʺʽʢʱʶل،  ،الأحʨاض الॽɿȄʛʸʱة

) ʧʽالة ما بʢʱة معامل الاسʺॽʀ ʛʸʴʻي ١-٠تʻعǽ ʛفʸال ʧة مॼʶʻال ʗȃʛʱفؔلʺا اق (
قʛʱاب الʨʴض مʧ الȞʷل الʺʽʢʱʶل وتʻʸف الأحʨاض بʻاءً علي ʦॽʀ الإسʢʱالة إ

  -كالأتي:
  جة اسʠʯالʯها) تʃॻʹʶ الاحʦاض حʔʴ در ٣جʗول (

ʤॻɿالة  الʠʯالاس ʤॻɾ  

٠.٧ –٠.٥  ٠.٨ –٠.٧  ٠.٩ –٠.٨  ١ –٠.٩   ʥ٠.٥أقل م  

ʃॻʹʶʯال   ȏʙدائ   ȏاوʷॻالة  بʠʯل  أقل اسʻʠʯʴالة  مʠʯاس ʙʰأك  

  م.٢٠١٣الʗʶʸر: مʯʵهي وآخʙون، 
 معامل الإسʠʯالة:

  
 حʘʽ أن:

)Re(  الةʢʱمعامل الإس =  
)١.١٢٨.ʗثاب = (  
)Aʦؗ ضʨʴاحة الʶ²) = م.  
)LB( .(ʦكل) ضʨʴل للʨʡ يʸأق =  
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٩٣٦ 

أȑ  ٠.٦بȘʽʰʢʱ الʺعادلة على حʨض وادȑ سȃʨا فإن ॽʀʺة معʙل الإسʢʱالة تʰلغ 
مʺا يʕثʛ في العʺلॽات الهʙʽرولʨجॽة الʶائʙة في الʨʴض، وهʚا يʙل على  ،أنه مʽʢʱʶل

تقʙم الʨʴض نʨʴ مʛحلة الʻʹج، حʘʽ سॽادة الʱعȄʛة الʺائॽة ʖʰʶǼ إنʙفاع الʺॽاه وقʙرتها 
  م).٢٠١٣لى الʗʴʻ. (مʱʷهي وآخʛون، ع

  :ثانياً: معامل الإستدارة
 ʦॽʁفال ȑʛائʙل الȞʷال ʧض عʨʴل الȞعاد شʱاب أو إبʛʱارة إلى إقʙʱمعامل الإس ʛʽʷǽ

 ȑʛائʙل الȞʷال ʧض مʨʴل الȞاب شʛʱل على إقʙتفعة تʛʺال،  ʦॽʁال ʝȞا تعʺʻʽب
ʙʱمعامل الاس ʦॽʀ اوحʛʱي ،ʥذل ʧل عȞʷعاد الʱفʹة إبʵʻʺال) ʧʽ١-٠ارة ما ب ʦॽʁل الʙوت (

 ʧم ʛʰتفعة (أكʛʺ٠.٥ال.ȑʛائʙل الȞʷال ʧض مʨʴل الȞاب شʛʱعلي اق (  
 :معامل الإسʗʯارة

  
)Rc.ارةʙʱمعامل الاس = (  
)١٢.٥٧( .ʗثاب =  
)Aʦؗ ضʨʴاحة الʶ²) = م.  
)p².(ʦكل) ضʨʴال Ȍॽʴع مȃʛم = (  

وهي  ،ʱʺॽʀ ʗ٠.٢ه بȘʽʰʢʱ الʺعادلة أعلاه فإن معامل الإسʙʱارة في الʨʴض بلغ
 ȑʛائʙل الȞʷال ʧض عʨʴعاد الʱإلى إب ʛʽʷفʹة تʵʻة مʺॽʀ،  ضʨʴة وأن الǽاʙفي ب

، وȄقʨم بʱعʺȘʽ مʛʳاه وحفʛ مʳارȄه رأسॽاً Ǽالإضافة إلى الʗʴʻ في روافʙ دورته الॽʱʴة
ؗʺا تʛʽʷ إلى عʙم إنʤʱام  ،الʛتॼة الأولى الʱي تعʙ مʕʶولة عʧ تʨسॽع مʶاحة الʨʴض

  م).٢٠١٢وهʚا يʙؗʕ نʱائج معامل الإسʢʱالة (سلʨم، ،لʺॽاه وتعʛجهاخȋʨʢ تقʦॽʶ ا
  ثالثاً: معامل الشكل:

ǽعʙ هʚا الʺعامل مʧ أقʙم الʺعاملات الȄʛاضॽة في الʙراسات الʺʨرفʨمȄʛʱة فقʙ وضعه 
وȄعʢي مʕشʛ لʺȐʙ الʻʱاسȘ بʧʽ أجʜاء  ،م)١٩٩٨م (ȑʛʽʴǼ ١٩٣٢ هʨرتʨن في عام

ؗʺا يʛʰز العلاقة بʨʡ ʧʽل الʨʴض وعʛضه،  ،م لهالʨʴض ومȐʙ انʤʱام الȞʷل العا
 ʧفʹة (أقل مʵʻʺال ʦॽʁال ʛʽʷامه ٠.٥تʤʱم انʙض وعʨʴل الȞش Șاسʻم تʙإلي ع (

 ʧم ʛʰل (أكȞʷتفعة لعامل الʛʺال ʦॽʁأما ال ،Ȑʛقة إلي أخʢʻم ʧضه مʛع ʛʽ٠.٥وتغ (
.ȑʛائʙل الȞʷال ʧه مǼاʛʱإلي اق ʛʽʷت 

Ff= AU / Lu²  
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  حʖʻ أن:
)Ffل.) = معامȞʷل ال  
)AU( ʦكل) ضʨʴاحة الʶ²= م.(  
)Lu².(ʦكل) ضʨʴل الʨʡ عȃʛم = (  

 ʗل بلغȞʷة معامل الʺॽʀ ا فإنȃʨس ȑض وادʨالʺعادلة أعلاه على ح Șʽʰʢʱ٠.٣ب 
وهʚا ʛʽʷǽ إلى زȄادة الʨʢل الʰʶʻي للʨʴض وعʙم إنʤʱام  ،وهي تعॽʀ ʙʺة مʵʻفʹة

هʚا ما ʳǽعل عʺلॽات الʱعȄʛة الʺائॽة ؗʺا أنه مʕشʛاً لعʙم تʻاسȘ أجʜائه، و  ،الȞʷل العام
 ʙʺاسقة، أشار (أحʻʱائه مʜأج ʗإذا ؗان ʝȞاسقة على عʻʱʺال ʛʽاء غʜفي الأج Ȍʷʻت

 ٠.٣) إلى أن الأحʨاض تʨؔن غʛʽ مʻʱاسقة إذا قلॽʀ ʗʺة معامل الȞʷل عʧ م٢٠١٢
وهʚا ما يȘʰʢʻ على حʨض وادȑ سȃʨا، وʛʱȄتʖ على هʚه الʴالة بلʨغ الʅȄʛʸʱ الʺائي 
الʚروة Ǽعʙ سقȋʨ الأمʢار، ومʧ ثʦ حʙوث الʨʽʶل، ؗʺا أن الإنعȞاسات الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة 

ʛʱاب مʳارȑ الʛتʖ الʙنॽا مǼ ʧعʹها الॼعʠ لهʚه الʴالة هʨ حʙوث حʗ مائي ʛʽʰؗ وȂق
،ʧʶʴالʙʰة، (عॽة الʺائȄʛعʱادة الȄالي زʱالȃم).٢٠١٢و  

  رابعاً: معامل الإندماج: 
وʛʽʷȄ إلى مȐʙ تʳانʝ وتʻاسǽ،  Șعʛʰʱ مʧ الʺعاملات الʱي تʝॽʁ شȞل الʨʴض

وʳʶȄل هʚا  ،ومȐʙ إنʤʱام أو تعʛج خȌ تقʦॽʶ الʺॽاه ،شȞل مȌॽʴ الʨʴض مع مʶاحʱه
إذا ؗانʗ الॽʁʺة تʶاوȑ الʨاحʙ الॽʴʸح فإن ذلʥ  ،ʺعامل ॽʀʺاً أكʛʰ مʧ الʨاحʙ الॽʴʸحال

وتʙل الʦॽʁ الʺʛتفعة لʺعامل الإنʙماج على عʙم تʻاسǽ،  Șعʻي أن الʨʴض ؗامل الإسʙʱارة
بʻʽʺا تʙل  ،وزȄادة تعʛجات مʢॽʴه وحʙاثة دورته الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة الॽʱʴة ،شȞل الʨʴض

 ،زȄادة مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ على حʶاب مȌॽʴ الʨʴضالʦॽʁ الʺʵʻفʹة على 
  .وȃالʱالي تقʙم الʨʴض في دورته الʴʱاتॽة

    معامل الإنʗماج:
Cc = 0.2841 * P/A 

  حʘʽ أن:
)Cc:ماجʙمعامل الان = (  
  = ॽʀʺة ثابʱة. )0.2841(
)P.(ʦكل) ضʨʴال Ȍॽʴم = (  
)Aʦض (كلʨʴاحة الʶ²) = م.(  
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وتعʙ  ٠.٣٧فإن ॽʀʺة معامل الإنʙماج تʶاوȑ  بȘʽʰʢʱ معادلة الإنʙماج على الʨʴض
وهʚه الॽʁʺة تʙل على زȄادة مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ على حʶاب مȌॽʴ  ،مʵʻفʹة
وهʚا ما يʙؗʕ عʺلॽة الʗʴʻ والʱعȄʛة الʺائॽة.  ،والʱقʙم في دورته الʴʱاتॽة ،الʨʴض
  م).٢٠١٢(سلʨم،
  الخصائص المائية لشبكة التصريف بوادي سوبا: :ثانيا

  رȏ وأعʗادها:رتʔ الʱʸا .١
 ): أعʗاد الʱʸارȏ الʸائॻة حʔʴ الʙتʔ لʦʲض وادȏ سȁʦا٤جʗول (

  الʙتʔ عʗد الʱʸارȏ  الʹॺʴة الȂʦʭʸة
  الأولي ٢٢٩ 47.3
 الʰانॻة ١٣٦ 28.1
 الʰالʰة ٧٠ 14.5
 الʙاǺعة ٤٨ ٩.٩
 الʳامʴة ١ ٠.٢
 الʦʸʱʸع ٤٨٤ 100

  م.٢٠٢٣، DEM الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯادا علي نʦʸذج الارتفاع الʙقʸي
 ٤8٤) أن إجʺالي عʙد مʳارȑ مʢʻقة حʨض وادȑ سȃʨا بلغ ٤يʱʹح مʧ الʙʳول (

 Ȑʛʳة  ،مॼʶʻة بʲالʲة والॽانʲالأولى وال ʖتʛال ʧʺتقع ض ȑارʳʺال ʦʤ٩٦.٥وأن مع ʧم %
 ȑارʳʺاض  ،إجʺالي الʨة في أحʲالʲة والॽانʲالأولى وال ʖتʛال ȑارʳة مॼʶمع ن Șفʱا يʚوه

ومʻها حʨض وادȑ سȃʨا، يʛجع ذلʥ إلى قلة أو إنعʙام الغʢاء  ،الʺʻاȘʡ شॼه الʳافة
 ʧاض مʨه الأحʚح هʢمان أسʛه حʻج عʱʻافة مʺا يʳه الॼافة وشʳال Șʡاʻʺاتي في الॼʻال

لʚا تʨؔن أكʛʲ تعʛضاً للʗʴʻ وتʧȄʨؔ مʳارȑ  ،الʴʺاǽة اللازمة ونʷاȋ عʺلॽة الȄʨʳʱة
 ʛʶة والʯة الʺفاجȄʛʢʺاصف الʨالع ʖة عقʙيʙة عॽةمائȄر ʨعة (أبȄ، م)٢٠٠٧،  ȘʰʢʻȄو

ʚا نॽɺʨة الʨʵʸر الʱي  الأمʛ نفʶه على وادȑ سȃʨا إضافة إلى سʛعة جȄʛان الʺॽاه وؗ
ȑادʨارات الʙʴودرجة إن ،ȑادʨح الʢي سʢتغ،  ȋاʷات ونॽادة عʺلȄفي ز ʗʺه أسهʚؗل ه

 ،الʛتॼة الʱعȄʛة الʺائॽة بʨادȑ سȃʨا، ؗʺا يʱʹح أن أعʙاد الʺʳارȑ الʺائॽة تʻʱاقǼ ʟإزدǽاد
والȑʚ يʟʻ على أن "عʙد  Hortonوهʚا يʱفȘ مع قانʨن عʙد الʺʳارȑ الʺائॽة لهʨرتʨن 

تʨؔن مʨʱالॽة هʙʻسॽة تʙʰأ  ،الʺʳارȑ الʺائॽة الʱي تʙʻرج تʻاقॽʸاً في مʨʺʳعاتها أو مʛاتʰها
   (Dhawaskar 2015).وتʜداد تॼعاً لॼʶʻة تʷعʖ ثابʱة"  ،ȐʛʳʺǼ يॼʱع أعلى رتॼة
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٢.  ȏارʱʸال الʦʟة: أॻائʸال  
  ): أʦʟال الʱʸارȏ الʸائॻة٥جʗول (

  مʦʸʱع ʦʟل الʱʸارȏ   مʦʯسʦʟ Ȋل الȎʙʱʸ/مʙʯ  الʙتॺة

  ٥٤٤  ١.٧  الأولى
  ٧٠٧.٢  ٥.٢  الʰانॻة
  ١١١٣  ١٥.٩  الʰالʰة
  ٤٣٢  ٢٣.٢  الʙاǺعة

  ٢٩.٩  ٢٩.٩  الʳامʴة
  ٢٨٢٦.٦  -  الʦʸʱʸع

  م.٢٠٢٣، DEMالʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯادا علي نʦʸذج الارتفاع الʙقʸي 
لʶʴاب أʨʡال الʺʳارȑ الʺائॽة في أȑ حʨض أهʺॽة في ʲؗافة الʅȄʛʸʱ، وȄعʛف 

ʅȄʛʸʱض الʨفي ح ȑارʳʺال الʨʡع أʨʺʳأنه مǼ ȑارʳʺل الʨʡ، ) ولʙʳال ʧ٥وم (
  ؗلʦ. ٢٨٢٦.٦نلاحȎ أن مʨʺʳع أʨʡال مʳارȑ الʛتʖ الʶʺʵة لʨادȑ سȃʨا بلغ 

  الها): العلاقة بʥʻ وتʔ الʱʸارȏ ومʦʯسȊ أʦʟ ١( الȜʵل

 ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم٢٠٢٣ال  
٣. :ʔعʵʯة الॺʴن  

 Horton (Dhawaskarتʦ إدخال مʢʸلح نॼʶة الʷʱعʖ لأول مʛة مʧ قʰل 

، وهǽ ʨعʛʰ عʧ العلاقة بʧʽ عʙد الʺʳارȑ في رتॼة ما وعʙد الʺʳارȑ في الʛتॼة (2015
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تʦȞʴʱ  الʱي تلʽها مॼاشʛة، وتأتي أهʺॽة دراسة نॼʶة الʷʱعʖ لأنها تعʙ أهʦ العʨامل الʱي
في عʺلॽة الʅȄʛʸʱ، وʧȞʺȄ مʧ خلالها تقʙيʛ الॽɿʹان، فؔلʺا قلʗ نॼʶة الʷʱعʖ في 
الأحʨاض قلʲؗ ʗافة الʅȄʛʸʱ، وȃالʱالي فإن مॽاه الأمʢار تʳʱʺع في مʳارٍ قلʽلة 
ʖʽ الʨʽʳلʨجي  ʛؗʱاساً للȞإنع ʖعʷʱال ʛʰʱعǽ ان، ؗʺاʹॽɿال ʛʢخ ʙȄʜالي يʱالȃودة، وʙʴوم

 ʨʴفي ال ʛʵʸة الॽɺʨʻة،ولॽاخʻʺوف الʛʤة  ،م)٢٠١٠(علاجي، ض والॼʶاد نʳǽإ ʦوت
نॼʶة م ؗالʱالي: ١٩٤٥في عام  Horton  الʷʱعʖ مʧ خلال القانʨن الȑʚ إقʛʱحه

وتॼعا لهʚه الʺعادلة نʙʳ  ./ عʙد مʳارȑ الʛتॼة الʱي تلʽهاالʷʱعʖ = عʙد مʳارȑ رتॼة ما
  أن نॼʶة الʷʱعʖ بʨادȑ سȃʨا ؗʺا يلي:

  ʔ بʦادȏ سȁʦا): نॺʴة الʵʯع٦جʗول (
  الʙاǺعة والʳامʴة  الʰالʰة والʙاǺعة  الʰانॻة والʰالʰة  الأولى والʰانॻة  الʙتॺة

ʔعʵʯة الॺʴ٤٨  ١.٤  ١.٩  ١.٦  ن  

ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم٢٠٢٣ ال  
 ȑʛʽʴǼ) ʛارلʱإس Ȑʛ١٩٩٨ي(م ʧʽاوح بʛʱض تʨʴة للॽɻॽʰʢال ʖعʷʱة الॼʶأن ن )٥-

لʺا ق٣ ʖʽ الȑʛʵʸ للʨʴض، وؗ ʛؗʱال ʝانʳفي حال ت ()ʧة عॼʶʻال ʗاً ٣لʛشʕم ʙتع (
م)، قʙ بلغʗ نॼʶة الʷʱعʖ ٢٠٠٥(الʛȞʷجي، لإحʱʺالॽة حʙوث ॽɾʹان في الʨʴض،

) هʚا يʙل على أن الʨادȑ أكʛʲ تॼɻʷاً مʺا يʛʰهʛʲؗ ʧة الʺʳارȑ ٤.٧العام بʨادȑ سȃʨا (
.ȑارʳʺه الʚفعل هǼ افʛʳة والإنॽة الʺائȄʛعʱة الॽادة عʺلȄالي زʱالȃه وॽɾ ةॽالʺائ  

  ة الʃȂʙʶʯ:كʰاف .٤
تعʲؗ ʙافة الʅȄʛʸʱ مʧ الʺقايʝॽ الʺʨرفʨمȄʛʱة الهامة لȞॼʷة الʅȄʛʸʱ، وهي 
ʺʱʽها والʸʵائʟ الʨʽʳلʨجॽة، ونʨع  إنعȞاس للʛʤوف الʺʻاخॽة خاصة الأمʢار وؗ

وتʙل ʲؗافة  ،الʛʵʸ ومقʙار نفاذيʱه، والʢʶح ومȐʙ إنʙʴاره، وॽʰʡعة الغʢاء الॼʻاتي
د الʛوافʙ وأʨʡالها، وȂنʵفاض ॽʀʺة الॽʶʻج الʨʰʢغʛافي، الʅȄʛʸʱ الʺʵʻفʹة إلى قلة أعʙا

وأن الʨʴض ȑʛʳǽ فʨق صʨʵر عالॽة الʻفاذǽة، أن الʢʶح قلʽل الʛʹʱس مع ʲؗافة 
وتʦ الʨʸʴل على الʲؔافة الॽɿȄʛʸʱة  ،)Sangita and Dulal ,2015( ،الغʢاء الॼʻاتي

  م.١٩٣٢في العام  Hortonمʧ خلال الʺعادلة الʱي وضعها 
 مʶاحة الʨʴض لʅȄʛʸʱ = مʨʺʳع أʨʡال الʺʳارȑ في الʨʴض (كلʦ)/كʲافة ا

ʦ٢(كل(  



  السودان - شرق النيل بولاية الخرطوم الخصائص المورفومترية لوادي سوبا بمحلية
  د. محمد فتح الله محمد أحمد النتيفة

 

 والتربوية الإنسانية والاجتماعيةمجلة وادى النيل للدراسات والبحوث 

 

٩٤١ 

) وتعʛʰʱ هʚه الॽʁʺة مʵʻفʹة، ٢كلʦ ؗلʦ/ ١.٥تʰلغ ʲؗافة تʅȄʛʸ وادȑ سȃʨا (
وȐʛȄ الॼاحʘ أن الʖʰʶ وراء هʚا الإنʵفاض أن الʨʴض ǽقع في مʢʻقة مʻاخॽة شॼه 

  جافة، أمʢارها قلʽلة ومʨسʺॽة. 
  يسية لشبكة التصريف بوادي سوبا:ثالثا: الخصائص التضار

  تʷارʛȂ الʦʲض: .١
: إرتفاعات الحوض:

ً
  أولا

) ʧʽا ما بȃʨس ȑض وادʨفاوت إرتفاعات حʱح ٥٥٠ –٣٥٥تʢس ȑʨʱʶق مʨم) ف
) ٧الʛʴॼ، مʺا يʙل علي إرتفاع مʢʻقة الʨʴض الʨʴض ؗʺا مʨضح في الʢȄʛʵة (

  أدناه.
  ): الإرتفاعات ومʹاسʔʻ الʦʲض٧خʠȂʙة (

، Astor (Dem)لॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي الʗʶʸر: عʸل ا
  م.٢٠٢٣

  ثانياً: انحدار الحوض:
تعʛʰʱ الإنʙʴارات ذات أهʺॽة ʛʽʰؗة في الʙراسات الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة، وذلʥ للعلاقة 
الʨثॽقة بʻʽها وʧʽȃ نʷاȋ عʺلॽات الʗʴ والإرساب، وتلعʖ دوراً ʛʽʰؗاً في تȄʛʶع وتʛʽة 

 ʘʽي حʴʢʶان الȄʛʳأن أقل ال ʙʳار، ونʙʴادة الإنȄة مع زʙح ʛʲان أكȄʛʳح الॼʸǽ
في مʢʻقة الʺʖʸ، إذ ǽعʛʰʱ إنʙʴار خʅॽɿ وأعلاه في ° ٥إنʙʴار في الʨʴض 

٢٠.١٣ ° ʖʶح ȑادʨفي أعلى ال ʙيʙار شʙʴإن ʛʰʱعǽ ارʙʴا الإنʚوه ،ȑادʨأعلي ال
) ʅॽʻʸتYoung،ة م١٩٧٢Ȅʛعʱوال ʗʴʻادة الॽس ʧهʛʰا ما يʚارات، هʙʴة ) للإنॽالʺائ

.ȑادʨالǼ ةȄʛعʱات الॽعʺل ȋاʷار زاد نʙʴا؛ لأنه ؗلʺا زادت درجة الإنȃʨس ȑادʨب  
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  للإنʗʲارات Young): تʃॻʹʶ ٧جʗول (
  Youngتʃॻʹʶ الإنʗʲار حʔʴ   فʭات الإنʗʲار Ǻالʗرجات

٠-٢   ȏʦʯʴه مॺار شʗʲإن  

٢-٥  ʃॻɽار خʗʲإن  

٥-١٠  Ȋسʦʯار مʗʲإن  

١٠-١٨  Ȋسʦʯʸق الʦار فʗʲإن  

  ʗʲار شʗيʗإن  ١٨-٣٠

  إنʗʲار شʗيʗ جʗاً   ٣٠-٤٥

  إنʗʲارات جॻɼʙة  ٤٥-٩٠

  )Morisawa1985الʗʶʸر: (

  ): انʗʲار سʠح حʦض وادȏ سȁʦا٨خʠȂʙة (

، Astor (Dem)الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي 
  م.٢٠٢٣

  معامل الʙʷʯس: .٢
وȄعʛʰ عʛ،  ʧاॽɾة للʺʢʻقةǽعʙ معامل الʛʹʱس مॽɻاراً هاماً لʺعʛفة الॽʰʢعة الʨʰʢغ

ؗʺا يʙل على الʺʛحلة الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة الʴʱاتॽة  ،مȐʙ تʹʛس الʨʴض Ǽالॼʶʻة لʨʢله
 ،إذ تʛʽʷ الʦॽʁ الʺʛتفعة إلى الʛʹʱس الʙʷيʙ لأسʢح الأحʨاض ،الʱي ʛʺǽ بها الʨʴض

في حʧʽ تʛʽʷ الʦॽʁ الʺʵʻفʹة إلى أن  ،وȃالʱالي تأخʛ الʨʴض في دورته الʴʱاتॽة
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وȂسʢʱاع أن ʵǽفʠ مʢʱ،  ʧاع أن ǽقʢع شʡʨاً ʛʽʰؗاً في دورته الʴʱاتॽةالʨʴض إس
  تʹʛسه.

  معامل الʙʷʯس: 
Rc = (Hmax-Hmin)/Lb 

  حʖʻ أن:
)Rc.سʛʹʱمعامل ال :(  
)Hmax.ضʨʴة في الʢب أعلي نقʨʶʻم = (  
)Hmin.ضʨʴة في الʢب أدني نقʨʶʻم = (  
)Lb.(ʦكل) ضʨʴل الʨʡ = (  

 ʨالʺعادلة أعلاه على ح Șʽʰʢʱض بʨʴس في الʛʹʱة الʺॽʀ ا فإنȃʨس ȑض واد
 ȑاوʶ٢.٧٦تʦض  ،م/كلʨʴفإن ال ʥاءً على ذلʻȃاً وॽʰʶفʹة نʵʻة مʺॽʁه الʚه ʛʰʱتع

إسʢʱاع أن ǽقʢع شʡʨاً ʛʽʰؗاً في دورته الʴʱاتॽة وهʚا له علاقة وʙʽʡة ǼالʱعȄʛة الʺائॽة إذ 
ॼʷحلة الʛفي م ȑادʨل على أن الʙة يॽاتʴʱورة الʙم في الʙقʱة  ،ابأن الȄʛعʱامل الʨع ʘʽح

  م).٢٠١٢قامǼ ʗإزالة الʺʨاد الȄʛʵʸة. (سلʨم،
  الʷʯارʛȂ الʹॻʮʴة: .٣

تʨضح الʱʹارʝȄ الॽʰʶʻة العلاقة بʧʽ الʺȐʙ الʱʹارʶȄي ومقʙار مȌॽʴ حʨض 
  الʅȄʛʸʱ، وȄعʛʰ عʧ الʱʹارʝȄ الॽʰʶʻة Ǽالآتي:

مȌॽʴ  /١٠٠الʱʹارʝȄ الॽʰʶʻة = الفʛق بʧʽ أعلى وأدنى مʨʶʻب Ǽالʨʴض*
  (كلʦ) ʨʴضال

 ȑاوʶا تȃʨس ȑض وادʨʴة لॽʰʶʻال ʝȄارʹʱح أن الʹʱالʺعادلة أعلاه ي Șʽʰʢʱب 
)، وتعʙ هʚه الॽʁʺة مʛتفعة إذ أن إرتفاع ॽʀʺة الʱʹارʝȄ الॽʰʶʻة يʛتȌॼ بȄʜادة ٤٦.٥(

 ȑادʨح بʨضʨب ʛا الأمʚة هʤا ملاحʻʻȞʺȄة الأولى، وॼتʛة في الॽالʺائ ȑارʳʺاد الʙأع
وهʚا له علاقة وʙʽʡة بȄʜادة  ،%ʛ٤٧.٣تॼة الأولى نॼʶة سȃʨا حʘʽ تȞʷل مʳارȑ ال

  الʱعȄʛة الʺائॽة وذلʥ أنه ؗلʺا زاد عʙد الʺʳارȑ زادت معه الʱعȄʛة الʺائॽة.
     ʸॻɾة الʦعʦرة: .٤

ʲافة  تعʙ مʧ الʺعاملات الʺʨرفʨمȄʛʱة الʱي تʝॽʁ العلاقة بʧʽ تʹʛس الʨʴض وؗ
ʅȄʛʸʱة الȞॼافة شʲ دادت الʲؔافة الॽɿȄʛʸʱة إذ أنه ؗلʺا إز  ،تʹʛس الʨʴض وؗ

وȂنʵفاض عامل الʨعʨرة في  ،والʛʹʱس في الʨʴض إزدادت ॽʀʺة معامل الʨعʨرة
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الأحʨاض الʱي تʺʱاز Ǽقلة أعʙاد الʺʳارȑ وصغʛ الʺʶاحة، تعॽʀ ʙʺة الʨعʨرة مʕشʛ على 
مȐʙ تقʙم الʨʴض في الʙورة الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة، حʘʽ تʵʻفॽʀ ʠʺة الʨعʨرة في أول 

ʴʱاتॽة للʨʴض ثʦ تʙʰأ في الʜʱايʙ حʱى تʸل إلى حʙها الأقʸى عʙʻ مʛاحل الʙورة ال
  ثʦ تʙʰأ ʱʺॽʀها في الإنʵفاض مʛة أخȐʛ. ،بʙاǽة مʛحلة الʻʹج
  ʸॻɾة الʦعʦرة:

Rn = H*Dd 

  حʖʻ أن:
)Rn.رةʨعʨة الʺॽʀ = (  
)H( .(ʦكل) ضʨʴة في الʢأعلي وأدني نق ʧʽق الارتفاع بʛف =  
)Dd.ʅȄʛʸʱافة الʲؗ (  

وتعʙ هʚه الॼʶʻة  ٢.٥دلة أعلاه على الʨʴض فإن ॽʀʺة الʨعʨرة تʶاوȑ بȘʽʰʢʱ الʺعا
وهʚا يʙل على نʷاȋ الʙورة الʴʱاتॽة وȃالʱالي نʷاȋ عʺلॽات الʱعȄʛة  ،مʛتفعة نॽʰʶاً 

  الʺائॽة.
٥. :ȏʙʯمʦʴॺعامل الهʸال 

ǽعʛʰʱ مʧ أفʹل الʺʱغʛʽات الؔʺॽة لفهʦ العلاقة ما بʨʰʡ ʧʽغʛاॽɾة الʨʴض وتعȄʛة 
ئॽة للʢʶح بʨاسʢة الȄʛʳان الʴʢʶي، وȄهʙف إلى تʙʴيʙ الفʛʱة الʜمॽʻة الʱي الʺʳارȑ الʺا

 ʛالʛʱة، ؗʺا أشار (إسॽجʨلʨرفʨمʨʽʳدورتها ال ʧم ʅȄʛʸʱاض الʨها أحʱعʢم) ١٩٥٢ق
إلى هʚا الʺʻهج مʧ الʙراسة لॽʺʳʱع الॽʰانات الهʙʽرولʨجॽة في دراسʱه لعʙد مʧ الأحʨاض 

  ʛʺǼاحل تʨʢر مʱʵلفة. 
ن للʴʱلʽل الهʨʶॼمȑʛʱ إحʙاهʺا بॽانॽة وتʶʺى الʺʻʴʻى الॽʰاني، هʻالȄʛʡ ʥقʱا

والأخȐʛ حʶابॽة تʶʺى الʱؔامل الهʨʶॼمʙʵʱʶǽ ،ȑʛʱم الʱؔامل الهʨʶॼمȑʛʱ لʨʱضॽح 
 ʛالʛʱح (إسʛʱإق ʙرتفاعه، وقȂض وʨʴاحة الʶم ʧʽاً بॽʺم) معادلة ١٩٥٢العلاقة رق

  لإسʛʵʱاج ॽʀʺة الʱؔامل الهʨʶॼمȑʛʱ ؗالʱالي:
/ (a / A) Hi = (h / H)  

 :ʖʻح  
Hi .ȑʛʱمʨʶॼؔامل الهʱمعامل ال =  

(h / H) .يʰʶʻالإرتفاع ال =  
(a / A) .ةॽʰʶʻاحة الʶʺال =  
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تʦ إسʛʵʱاج ॽʀʺة الʱؔامل الهʨʶॼمȑʛʱ لʨʴض وادȑ سȃʨا مʧ خلال بʛنامج 
ArcMap10.1  ذجʨʺام نʙʵʱإسǼDEM :اليʱؗال  

م، ثʦ تقʦॽʶ الʨʴض إلى عʙة  )٢٥إسʛʵʱاج خʢȄʛة ʨʱʻؗرȄة، Ǽفاصل ʨʱʻؗرʱʺॽʀ ȑه ( -١
 ʧʽرة بʨʸʴʺقة الʢʻʺال ʨء الأول هʜʳفال ،ȑرʨʱʻؔاداً على الفاصل الʺʱاء إعʜأج

والʜʳء الʲاني هʨ الʺʢʻقة الʺʨʸʴرة بʧʽ خʢي ʨʱʻؗر  ٤٠٠ –٣٧٥خʢي ʨʱʻؗر 
 وهʚȞا. ٤٢٥ –٤٠٠

) لʙʴʱيReclass ʙ)، ثʦ عʺل (DEMإسʛʵʱاج نʺʨذج الإرتفاعات مʧ نʺʨذج ( -٢
 رتفاع.فʯات الإ

حʶاب الإرتفاع الؔلي للʨʴض بʨاسʢة الʺعادلة الʱالॽة: (أعلى إرتفاع في الʜʳء  -٣
 (أدنى إرتفاع في الʨʴض الؔلي). –الʺʛاد الإرتفاع له)

حʶاب الʺʶاحة الؔلॽة للʨʴض بʨاسʢة الʺعادة الʱالॽة: (مʨʺʳع مʶاحات الأجʜاء)  -٤
 + (مʶاحة الʜʳء الʺʛاد حʶاب الʺʶاحة الؔلॽة له).

ع بʧʽ أعلى وأدنى الإرتفاع الʰʶʻي بʨاسʢة الʺعادلة الʱالॽة: (فʛق الإرتفاحʶاب  -٥
 / (مʶاحة الʜʳء الʺʛاد حʶاب الإرتفاع الʰʶʻي له).نقʢة في الʜʳء)

/ (الʺʶاحة ة الʱالॽة: (مʶاحة الʜʳء الʺعʧʽ)حʶاب الʺʶاحة الॽʰʶʻة بʨاسʢة الʺعادل -٦
  .الؔلॽة للʨʴض)

 وادȏ سȁʦا الʠȂʙʳة الؒʹʦʯرȂة لʦʲض :)٩شȜل (

  م.٢٠٢٣، Astor (Dem)الʗʶʸر: عʸل الॺاحʖ اعʸʯاداً علي بॻانات القʙʸ الʶʹاعي 
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م يʱʹح أن  ٢٥) لʨʴض وادȑ سȃʨا Ǽفاصل ʨʱʻؗرȑ ٩( مʧ الʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة
خȋʨʢ الʨʱʻؔر تʱقارب في الʜʳء الأعلى مʧ الʨʴض وهʚا إن دل فإنʺا يʙل على شʙة 

ى مʺا يʙل على قلة الإنʙʴار، وʛȄجع ذلʥ لʷʻاȋ الإنʙʴار، وتॼʱاعʙ في الʜʳء الأدن
 ʖʰʶʱانها مʺا يȄʛعة جʛاه وسॽʺفاع الʙنȂو ȑادʨال ʧء الأعلى مʜʳة في الȄʛعʱات الॽعʺل
في نʗʴ ذلʥ الʜʳء مʧ الʨʴض إلى أن تʸل الʺॽاه إلى أدنى الʨʴض ॽɾقل نʷاʡها 

ʱها ʯʽʢǼة فʛʸʴʻʽ أغلʖ عʺلها في تʛسʖʽ ما نʱʱʴه مʧ مʨا ʛؗح حॼʸأعلى وت ʧد م
  الʨʴض، هʚا ما يʛʰهʧ تॼاعʙ خȋʨʢ الʨʱʻؔر في الأدنى عʻه في الأعلى.

  ): الʴʸاحة الʹॻʮʴة والإرتفاع الʹʮʴي لʦʲض وادȏ سȁʦا٨( جʗول
  الʴʸاحة  الإرتفاع

  الॻɹॻʸʱʯة
  الإرتفاع
  الؒلي

  الإرتفاع
  الʹʮʴي

  الʴʸاحة
  الʹॻʮʴة

الʸعامل 
 ȏʙʯمʦʴॺاله  

٨.٨  ٥٢.٤  ٤٦٠  ٥٠  ١٤٢٨  ٣٧٥  
٨  ٢٥.٨  ٢٠٠  ١٠٠  ٧٢٩  ٤٠٠  
١١.٨  ١١.٥٠  ١٣٠  ١٥٠  ٣٢٥  ٤٥٠  
١٢.٥  ٨  ١٠٠  ٢٠٠  ٢٢٦  ٥٥٠  

  %٤١.١        ٢٨٢٥  الʦʸʱʸع

 ،ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم٢٠٢٣ال  
 ʙيʙʴʱض، ولʨʴة للॽʱʴورة الʙم الʙار تقʛʺʱمع إس ȑʛʱمʨʶॼة الʺعامل الهʺॽʀ ʟاقʻʱت

ʛارلʱعاً لــ(إسॼض وتʨʴبها ال ʛʺǽ يʱحلة الʛʺ١٩٥٢الʺॽʀ م) فإن ȑʛʱمʨʶॼؔامل الهʱة ال
الॼʷاب،  ٦٠ –٨٠الʻʹج،  ٤٠ –٦٠فأقل الʨʵॽʷخة،  ٤٠تقʦʶ إلى فʯات ؗالʱالي: 

  م).٢٠١٤،(رȄان
بȘʽʰʢʱ الʺعادلة أعلاه لʶʴاب الʺعامل الهʨʶॼمȑʛʱ لʨʴض وادȑ سȃʨا فإن ॽʀʺة 

 ȑاوʶض تʨʴلل ȑʛʱمʨʶॼؔامل الهʱول (٤١.١الʙض ٤-٨% جʨʴح أن الʹʱي ʥلʚب ،(
لʻʹج الʺʛȞॼ، حʘʽ أن عʨامل الʱعȄʛة قامǼ ʗإزالة الʺʨاد عȄʛʡ ʧقها، ؗʺا ʛʺǼ ʛʺǽحلة ا

 ʧم ʛʰل أكȞʷǼ أسيʛال ʗʴʻادة الॽض إلى سʨʴفي ال ȑʛʱمʨʶॼؔامل الهʱة الʺॽʀ ʛʽʷت
) في اللغة الإنʳلȄʜʽة، وȃعv ʙالʗʴʻ الʳانʰي، وقʙ وجʙ أن شȞل القاع ॼʷǽه الʛʴف (

، هʚا ما يʙؗʕ فعل الʺॽاه الʳارȄة مʧ تعȄʛة مائॽة هʚه الʺʛحلة يʙʰأ الʨادȑ بʱعȄʛة جʨانॼه
وȂنʛʳاف في الأراضي وتʙȄʛʳها مʧ الʺʨاد اللازمة للॼʻات، مʺا نʱج عʻه تʙهʨر في 

.ȑادʨة في الॽɺراʜالأراضي ال  
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  ) مʹʲʹى الʯؒامل الهʦʴॺمȏʙʯ لʦʲض وادȏ سȁʦا٢شȜل (

 ʖاحॺل الʸر: عʗʶʸم.٢٠٢٣ال  
  

  خاتمة الدراسة:
الʺʨرفʨمȄʛʱة لʨادȑ سȃʨا أهʺॽة دراسة الʸʵائʟ الʺʨرفʨمȄʛʱة في أوضʗʴ الʙراسة 

ʲافة الॽɾ ʅȄʛʸʱه  ،Ǽالإضافة الى الʸʵائʟ الأخȐʛ  ،تʙʴيʙ شȞل الʨادȑ ومʶاحʱه وؗ
والاسهام في تʨفʛʽ الॽʰانات للازمة للʺʶاعʙة في وضع الʙراسات الʺॽʻʰة على هʚه 

الʱي إعʙʺʱت ȞʷǼل ʛʽʰؗ على و  ،الʸʵائʟ في تॽʺʻة الʨادȑ والاسʱفادة مʧ مائʱʽه
ʙعǼ ʧعار عʷʱانات الاسॽل بʽلʴلاص  ،تʵʱلاس ʥة وذلॽر الفʹائʨʸلة في الʲʺʱʺال

 ȑʚوال ،ȑادʨالǼ الʺائي ʅȄʛʸʱض الʨʴة لȄʛʱمʨرفʨʺال ʟائʸʵالǼ علقةʱʺمات الʨالʺعل
وفي ذلʥ دلالة واضʴة على تعʛض خȋʨʢ  ،أخʚ شȞلا قॼȄʛا مʧ الȞʷل الʺʽʢʱʶل

وهʚا بʙوره يʕثʛ على ʨʡل الʺʳارȑ  ،لʺʢॽʴة ʜʴǼض تʅȄʛʸ الʨادȑتقʦॽʶ الʺॽاه ا
ȑادʨة في الॽاه ،الʺائॽʺال ʦॽʶتق ȋʨʢخ ʙʻا عॽنʙال ʖتʛخاصة ذات ال.  

أتʹح أنه أقʛب  ،نʙʳ ان وادȑ سȃʨا مʧ خلال حʶاب معʙلى اسʢʱالʱه واسʙʱارته
  .الى مʛحلة الʻʹج في مʛاحل تʨʢر دورته الʨʽʳمʨرفʨلॽʳة
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 المراجع:

أسʝ الʘʴॼ العلʺي لإعʙاد الʛسائل  ،م)١٩٩٩مʛوان عʙʰالʺʙʽʳ ( ،بʛاʦॽʂإ .١

  الإسʙʻȞرȄة. ،الʳامॽɻة

٢. ʧʽʻʽالع ʨأب، ) ʙʺأح ʙʽس ʧʶا :م)١٩٨١حॽجʨلʨرفʨمʨʽʳل الʨال  ،أصȞدراسة الأش

  .بʛʽوت ،الʙار الʳامॽɻة للॼʢاعة والʛʷʻ ،والʱʹارʝȄ في سʢح الأرض

٣.  ȑʛʽʴǼ، ) ʧيʙال الأ ،م)١٩٩٨صلاح الȞرضأش، ʛʷʻاعة والॼʢلل ʛؔدار الف، 

Șʷدم.   

Ǽعʛʡ ʠق ॽʀاس الʺʱغʛʽات في أحʨاض  :م)١٩٩٢محمد عʙʰالله ( ،الʸالح .٤

ʅȄʛʸʱد. ن)( ،ال. 

الʺʢʻقة الʺʺʙʱة ॽɾʺا بʧʽ القʛʽʸ ومʛسى أم  ،م)٢٠٠٧أحʺʙ محمد أحʺʙ ( ،أبʨ رȄة .٥

  .رȄةجامعة الإسʙʻȞ ،غʛʽ مʨʷʻرة ،ॽɼج "دراسة جʨʽمʨرفʨلʨجॽة" رسالة دʨʱؗراه 

٦. ʙʺح الله ( ،أحʱب  :م)٢٠٠٧محمد فʛق وغʛة شॽʺسʨʺة الǽالأود ʠعǼ ةॽجʨلʨرفʨمʨʽج

  .الʨʡʛʵم ،جامعة الʨʡʛʵم ،ماجʛʽʱʶ ،نهʛ الʽʻل بʨلاǽة الʨʡʛʵم

ان  ،م)٢٠٠٢محمد بʧ فʹʽل ( ،بʨروȃة .٧ ʛؗع ȑض وادʨʴة لȄʛʱمʨرفʨʺال ʟائʸʵال

 –دراسة تॽʁॽʰʢة مقارنة -،ووادʛʵǽ ȑف رافȑʙ وادȑ بǼ ʞॽالʺʺلؔة العॽȃʛة الʶعʨدǽة

  .الȄʛاض ،الॽɻʺʳة الʳغʛاॽɾة الʶعʨدǽة ،)٥٣( ،ʨʴǼث جغʛاॽɾة

 :فلʧʽʢʶ –الʸʵائʟ الʺʨرفʨمȄʛʱة لʨʴض وادȑ الفارعة ،م)٢٠١٤وفاء ( ،رȄان .٨

غʛʽ  ،ماجǼ، ʛʽʱʶإسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة ونʺاذج الإرتفاعات الʛقʺॽة

  .ʧʽʢغʜة، فلʶ ،الʳامعة الإسلامॽة ،مʨʷʻرة



  السودان - شرق النيل بولاية الخرطوم الخصائص المورفومترية لوادي سوبا بمحلية
  د. محمد فتح الله محمد أحمد النتيفة
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تȘʽʰʢ نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة في بʻاء قاعʙة  ،م)٢٠١٠علاجي، آمʻة أحʺʙ محمد ( .٩

ʦيلʺل ȑض وادʨة في حॽجʨرولʙʽلاتها الهʨلʙة ومȄʛʱمʨرفʨʺال ʟائʸانات ااخॽب، 

  رسالة ماجʛʽʱʶ، جامعة أم القȐʛ، الʺʺلؔة العॽȃʛة الʶعʨدǽة.

 ،مʸادر الإسʙʵʱام ،لʺʛȞمةجغʛاॽɾة الʺॽاه في مȞة ا ،م)١٩٩٤معʛج نʨاب ( ،مʜرا .١٠

  .جامعة الʨʡʛʵم ،رسالة دʨʱؗراه غʛʽ مʨʷʻرة

دراسة مʨرفʨمȄʛʱة، مʳلة جامعة  ،حʨض وادȑ قʙʻيل ،م)٢٠١٢( ،غʜوان ،سلʨم .١١

 Șʷ٤٣٦-٣٧٣) ص ١(٢٨دم.  

إسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة لʙراسة  ،م)٢٠٠٥الʛȞʷجي، مʷǼ ʛʽʻار ( .١٢

ʢة الإصǽʚغʱة والȄʛʱمʨرفʨʺاص الʨʵب الʛي شʺال غʶȄʨالق ȑض وادʨʴة لॽɺاʻ

  .١١٣-١٠٣) ص ٥( ٢العʛاق، الʺʳلة العʛاॽʀة لعلʨم الأرض 

١٣. ȑارودॼرا، الʜم، ) ʙʽم)٢٠٠٥محمد سع،  ʟائʸʵة والॽجʨلʨفʨʺات الʺʶال

مʳلة جامعة أم القȐʛ للعلʨم  ،الʺʨرفʨمȄʛʱة والهʙʽرولʨجॽة لأودǽة الʛʴم الʺȞي

  .٢٦٤ - ١٧٥ :عʙد خاص –الȄʨȃʛʱة والإجʱʺاॽɺة والإنʶانॽة

١٤. ʦॽʤالعʙʰهى، عʱʷة ،مʛʺعʨأب، ) ،ʛʸالقادر نʙʰم)٢٠١٣ع،  ʟائʸʵال ʠعǼ

مʳلة  ،الʺʨرفʨمȄʛʱة لʨادȑ غʜة Ǽإسʙʵʱام الʚʺʻجة الʛقʺॽة لʦʤʻ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

 .٧٤-٤٧: ١٨ ،ʨʴǼث جغʛاॽɾة

١٥. ) ʦʣؗا ʦجاس ،ʧʶʴالʙʰض الأشعلى، ٢٠١٢عʨʴة لȄʛʱمʨفʨʺال ʟائʸʵم)، ال

 ).٢(٨داب ذȑ فار مʳلة آ

 م.٢٠٢٢مʴلॽة شʛق الʽʻل  .١٦
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