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 هل تنتج الخلايا العصبية الوعي؟
 

                                   )*( شيماء محمد جاد اللهد . 

 :تمهيد
يرى "فارسينج" أن الوعي عبارة عن مرحلة موضوعية لكونه إدراك عام 
للأشياء والموضوعات والأحداث التي تقع خارج وداخل الذات. ويتضمن الوعي 
نمطين وظيفيين منفصلين موحدين معاً في نفس الوقت أحداهما خارجي والأخر 

يشير له  داخلي كل منهما ضروري لتشكيل الإدراك الحسي. ويحدث الوعي كما
 على هيئة حركة بين داخل وخارج الجسم: Baars, 1997 a,bكل من 

داخليتتة لجَل تت  المحفّتتتات الو/ أَو  البيئيتتة للمنبهتتات بيانتتاتال : تستتتمدم معالجتتةأولا
 .فكر جديد إلى الوعي

تتدثت التفكّتتر المعلومتتات تعتتالج ال :ا  ثاني    فكتتار  الأ والاستتتنتاج واستتتمداممصتتنّعةً ويَح 
الموجتتودة فتتي  التتذكريات والتجتتار َ فتتي مَتتتنَ تالشتتم   فتتوراً و يعيهتتا التتذي 

ول للالذاكرة لاستمدامها مرة أخرى  صت ، وبمعنى آختر: للوت ت يتركفتنن تهدّفت
 ه هذه المكونات. لمعالج أكثرملائم ، في نفس الوقت الانتباه

 ريتتتفكّ  تَتطلتت  عمليتتة متتتن فتتي المل يتتة  حتتتىتهتتذه الأفكتتار  الجديتتدة  نفستتها   :ا  لث  اث
 . أن يحل مكانه تَعَلّميجديدة  وبمعنى آخر: 

العمليتتات تات الأولويتتة والأهميتتة التتتي نحتتو  الانتبتتاهيتوجّتتهت التتوعي الإنستتانيَ  :ا  بع  ار 
  حَدَث المعالج بشكل آني.ال وإعاقة لأداءتوقف محتمل نتج ت

لّ مناطق  تبلغ حالات الوعي :خامسا   الوظي يتة  وبمعنتى  المخبشكل مستمر إلى كت
 على كل أجتاء المخ".  الوعي "تعميم حالةآخر

 ، امتلاك المبرة والتعبير عنها وتكرارها في مواقف مشابهه.وأخيرا

                                                 
 جامعة أسيوط.  –العصبي بكلية الآداب بالوادي الجديد يمدرس علم النفس الإكلينيك )*(
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أن مستتوى التوعي يترتبر ارتباطتا و يقتا  Kouider et al., 2010وافتتر  
اليقظتة وتحتدث  –بالإستثارة، والتي تعبر عن مراحل تدرج الوعي علي متصل النوم

الاستتتتتتثارة نتيجتتتتتة نشتتتتتام تراكيتتتتت  جتتتتتذم المتتتتتخ، وقاعتتتتتده المتتتتتخ المقتتتتتدمي. وافتتتتتتر  
Mhuircheartaigh et al., 2010  أن محتتتوي المتتخ نمتتا نعتتي بتته  يتترتبر

أن التعتترف أكثتتر  Raichle (1998 a,b)أشتتار و ائيتتة. اللح -بالشتتبكة المهاديتتة
على العمليات المتضمنة فيته وتحديتد مكوناتته متن استتثارة نمستتوى التوعي  وإدراك 

 فهتتتتم ارتبتتتتام التراكيتتتت  المميتتتتة بالعمليتتتتات الستتتتيكولوجية ويستتتتاهمنمحتتتتتوي التتتتوعي  
وبتتتذلس يستتتتطيع البتتتاحثون تمييتتتت التتتوعي بشتتتكل  وتوضتتيد دورهتتتا بالمعالجتتتة الواعيتتتة

رغم انقستتتام معظتتتم الدراستتتات والأبحتتتاث المهتمتتتة بتتتال. و (Roth, 2003)تتتتدريجي 
بدراستتة ايليتتات العصتتبية للتتوعي إلا أن دراستتة مستتارين للتتوعى المتتترابطين مستتتوى 

ولكن لم يوضد كي ية ترابطهما حتي  (Kouider et al., 2010)ومحتوي الوعي 
رغم أن التمييت بين مستوى  (Overgaard & Overgaad, 2010, 164)اين 

وائر التتدوفيمتتا يلتتى مكونتتات  .(Hohwy, 2009)ومحتتتوي التتوعي متفتتق عليتته 
 لانتاج الوعى البصري وهى: الرئيسية من المناطق الممية

 دائرة ضبر مستوى الوعي بالمنبه البصري: التكوين الشبكي.  1
 المنبه البصري: المهاد.دائرة تجهيت وتوزيع معلومات   2
 دائرة ضبر إدراك محتوى المنبه البصرى: اجتاء القشرة الممية.  3
دائرة التعبير الحركي عن هتذا المنبته البصتري: ستام المتخ والممتيخ والعقتد   4

 ونشرح تلس تفصيلا فيما يلي:واللحاء الحركي الأولى والثانوي.  القاعدية

 "ترموستات مستوى الوعى" التكوين الشبكي
كوضع طبيعي لوجود الكائن الحي وسر بيئتة  LOCمستوى الوعي  تييأ
  ويحتدد باستتثارة Kandel, Schwartz & Jessell, 2000ننبهتاتمتن الم
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والتتى يعتمتد فيهتا  يستتقبل منهتا المعلومتات بشتكل متصتلالتتى  للمنبهاتالفرد 
 & Scheld, Whitley)علتتى الارتبتتام بتتين التكتتوين الشتتبكي واللحتتاء 

Marra, 2004, 219) حيتتي يقتتوم  ويعتتد الإحستتاا جهتتاز الاستتت بال
بتوصيل المنبهات الحسية متن ختلال الحتواا الممتلفتة إلتى الجهتاز العصتبي 

  حيتتتتي تعمتتتتل علتتتتى تحويتتتتل الطاقتتتتة الفيتيائيتتتتة المتعلقتتتتة Arbib, 2003ن
البيئيتتة إلتتى طاقتتة عصتتبية داختتل الجهتتاز العصتتبي، ويتتتم استتت بال  المنبهتتاتب

المارجية من خلال الحتواا الممتس، ومثتل  المنبهاتعن  الرسائل والإشارات
تلس الإشارات تكون بمثابة معلومات خاصة بسيطة تتم معالجتهتا فتي الجهتاز 

 . وتتميتتت 2004العصتتبي عتتن طريتتق العمليتتات العقليتتة المعقتتدة نالريمتتاوي، 
أعضتتتتاء الجهتتتتاز الحستتتتي ومنهتتتتا العتتتتين أنهتتتتا فتتتتي يقظتتتتة دائمتتتتة وقتتتتدرة علتتتتى 

التغيتترات اللحظيتتة فتتي مجتتال الطاقتتة الفيتي يتتة المحتتير بهتتا،  الاستتتجابة لكافتتة
ورغتتم تلتتس فتتنن حساستتية هتتذه الأعضتتاء للطاقتتة الفيتي يتتة تكتتون محتتددة. فقتتدرة 
العتتتين علتتتى الاستتتتجابة للتغيتتترات اللحظيتتتة فتتتي مجتتتال الطاقتتتة الفيتي يتتتة تكتتتون 
يتة خاضعة لمتا أطلتق عليته "العتبتة الحستية" فعنتدما تكتون كميتة الطاقتة الفيتي 
للمنبه البصري تقع فوم عتبه الإحساا السمعي والبصري، فننها تكون كافية 
لاستتتثارة النشتتام العصتتبي فتتي الملايتتا الحستتية للعتتين. ويتترتبر الإحستتاا فتتي 

لتيس بشتدة الإشتارة وطاقتهتا وحست ، ولكتن بطبيعتة  (1)شاري نظريه الالتقام الإ
س إشتتتتارة المنبتتتته المهمتتتتة ومعرفتتتته الفتتتترد بالنتتتتتائج. فعنتتتتدما يلتتتتتقر عضتتتتو الحتتتت

البصتتري فننتته يحولتته إلتتي طاقتتة كهروكيميائيتتة ليتتتمكن الجهتتاز العصتتبي متتن 
حيي تنتقل هذه الطاقة على هيئة نبضتات كهروكيميائيته ختلال  التعامل معها

الأعصتا  البصترية إلتى مراكتتت معالجتة المتدخلات البصتترية فتي المتخ لتعتتالج 
    .2007الفرماوي، المعالجة نمل من بصفه مبدئية وتجهت لمرحله أعمق واش
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فتتتتي النتتتتوم واليقظتتتتة، وتلتتتتس لإبقتتتتاء  (2)() التكتتتتوين الشتتتتبكيجهتتتتاز  ويتتتتتحكم
فيقوم بتنظيم الحالة العامة متن  عامه" أو "الوعي"الستثاره لامستوى معين من"ا

النشتتام والتتوعي بالقشتترة اللحائيتتة لاستتت باله الإشتتارات متتن المستتارات العصتتبية 
لمناطق اللحائية المل ية والتي تكون مسئولة عتن تستجيل المتنوعة لارتباطه با

المعلومتتتات المدخلتتتة، وكتتتذلس المنتتتاطق الوستتتطى بالفصتتتو  الأماميتتتة والتتتتي 
تشترك بشكل أساسي في تشكيل الأهتداف والميتول، وبترامج الأفعتال يكتون لته 

 & Buskist)دوراً جوهريتتتاً فتتتي النظتتتام التتتواعي للهتتتدف الموجتتته للستتتلوك 
Gerbing, 1990)  المركتتت المشتترف علتتى بتتي التتوعي، أو كصتتمام  هبتتدور و

لمستوى الوعي يتحكم في الشدة فيتيد أو ينق  من كمية التنبيه المندفعة في 
وكتتذلس متتن التوجيهتتات الصتتادرة متتن اللحتتاء إلتتى العضتتلات  ،الممتترات الحستتية

  مما يعمل على تدرج مستتوى التوعي متن الانمفتا  221، 1999نتايلور، 
لنعتاا، النتوم، وفتي الحتالات المرضتية مثتل الغيبوبتة، وحالتة كما في حالات ا

 Schiffوحالتة قصتور التوعي ن (Machado & Korein, 2009) الإهمتال
et al., 2005 ويرتفع في حالات التركيتت وتوجيته الانتبتاه  (Overgaard 

& Overgaard, 2010) ،وتلس من خلال شت يه: التكتوين الشتبكي المنشتر 
لمثتتبر دورًا فتتي الحفتتاا علتتى اليقظتتة والتنبيتته أو يتت دي إلتتى والتكتتوين الشتتبكي ا

فيساهم التكوين الشبكي المنشر فتى حالتة اليقظتة والتنبيته بفعاليتة علتي  النوم.
رفتتع مستتتوى تنشتتير الجهتتاز العصتتبي ممتتا يستتهل عمليتتات معالجتتة المعلومتتات 
 واكتستتتتابها وبالتتتتتالي تستتتتهيل وظتتتتائف التتتتتذكر والتتتتذاكرة. أمتتتتا بالنستتتتبة للتكتتتتوين
الشتتتبكي المثتتتبر ومشتتتاركته فتتتي وظتتتائف النتتتوم والحلتتتم فتتتنن لتتته دورًا فعتتتالًا فتتتي 

 & Ribeiro, Zuardi)ميكانيتمات ترسيخ المعلومات المكتسبة خلال النهار
Hetem, 2005) .  
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 .المهاد "بوابة توزيع وتجهيز المعلومات الخاصه بالمنبهات"
الأساستية لكتل المبتترات ويعتبتر المهتاد مركتتا أو بوابتة معالجتتة للمعلومتات 

  حيتي تعتمتد الحتتالات الممتلفتة للتوعي علتتى 2002الحستية نكوزيتو وستتتوت،
" الشتتبكات العصتتبية باللحتتاء التتتي تتتترابر الملايتتا العصتتبية (3)لحظتتة "التجهيتتت

بهتتا بشتتكل كثيتتن ويمكتتن أن تقتتوي أو تضتتعف الوصتتلات العصتتبية ارتباطهتتا 
لومتتة ومتتن ختتلال تلتتس تشتتكل معالجتته المع أستتلو لفتتترة قصتتيرة، والتتتي تعتتدل 

. فمتتتثلا الاستتتتثارةالملايتتتا العصتتتبية فتتتي أقستتتام معينتتته تشتتتترك فتتتي نفتتتس حالتتتة 
عنتتتدما يحتتتاول المتتتخ إدراك جستتتم متتتا بتتتين العديتتتد متتتن الأجستتتام أو فهتتتم معنتتتي 
جملتتتة معينتتتة تتتتتتامن مجموعتتته متتتن الملايتتتا العصتتتبية لتشتتتكيل وحتتتده للمعنتتتي. 

ن هنتتتاك مثيتتتر مبتكتتتر أو دائتتتم فتنشتتتر الوظتتتائف المعرفيتتتة العليتتتا عنتتتدما يكتتتو 
ويستتتلر أليتتتاف علتتتي نحتتتو واستتتع بتتتالمخ، أكثرهتتتا ختتتلال المهتتتاد نالتتتذي يعتبتتتر 

نمركتتتت  (4)دالمتتتدخل إلتتتى القشتتترة اللحائيتتتة . فمجموعتتتة الارتباطتتتات بتتتين المهتتتا
التحويتتتل المهتتتم  واللحتتتاء نالتتتذي يعمتتتل علتتتى تحديتتتد المنطقتتتة ومستتتتوى نشتتتر 

سيًا فتي ظهتور النشتاطات دورا رئيأنها تلع   Roth, 2003الرسالة  يفتر  
لنتتتتواة المهتتتتاد التتتتتي تلعتتتت  دورا فتتتتي الاستتتتتثارة الانتقائيتتتتة للمنتتتتاطق  (5)المتتامنتتتتة

 & Libet, 1996; Parviziاللحائيتة بتلتس الوستيلة فتي ميكتانيتم الانتبتاهن
Damasio, 2001.  

 

 :القشرة المخية ومحتوى الوعى
يتتترتبر محتتتتوي النشتتتام العقلتتتي التتتواعي بالقشتتترة المميتتتة التتتتي تلعتتت  دورا 
حاسما في العمليات العقلية العليا متضمنة اللغتة ومعالجتة وتنظتيم المعلومتات 
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والإدراك المكتتاني نالتوجيتته والتميتتل والتصتتور المكانيتتة  تمهيتتدا لاتمتتات القتترار 
الوظتتتائف الحستتتية والتمطتتتير للحركتتتة متتتن تتتترابر المنتتتاطق اللحائيتتتة وتكتتتوين 

 . وتشمل القشرة الحديثة أربتع فصتو  نالقفتوى، 2007والحركية نالفرماوي، 
والجتتداري، والصتتدغي والأمتتامي  وهتتذه الفصتتو  يحتتددها شتتقان رئيستتان همتتا 
الشتتتفق المركتتتتي والتتتذي يمثتتتل فاصتتتل بتتتارز بتتتين النصتتتف الأمتتتامي لكتتتل متتتن 

فصل الفصو  نصفى المخ عن نصفها الملفي، وبذلس فنن الشق المركتي ي
الجبهية عن الفصو  الجدارية. ويفصل الشق الجانبي الفصو  الصتديية 

  .25، 2002ارية والجبهية نتمبل، عن الفصو  الجد
 

 ".وجمع البيانات اللحاء القفوى"موظف الاستقبال
بالتواصتل متع تقوم القشرة البصرية باختيار المعلومات وجمعها لمعالجتهتا 

البصترية وفقتا  المنبهتاتلتلس  الجتئي ليحدث الإدراكالمناطق الممية الأخرى 
فيما بعتد  المنبهاتللمعلومات الممتلفة التي جمعها الجهاز البصري عن هذه 

مثتتل الشتتكل  نبتتهبتحليتتل الملامتتد الرئيستتية للمفتقتتوم  . Shapley, 1990ن
متن تاكترة  الأخترى واللون والحركة التي تحتاجها الكثيتر متن العمليتات النفستية 

بصرية للجسم، وتوجيه الحركات البصرية، وكلها تحتاج إلى جمع المعلومتات 
 .(Kolb & Whishaw, 2003, 236) البصرية

وقد تم تناول ارتبام مناطق القشرة البصرية بالانتباه، وبالتالي في تشتكيل 
الانتبتتاه متتن ختتلال  Fink et al., 1997 وفتتى إطتتار تلتتس بحتتيالتتوعي، 

لانتبتتتاه مباشتتتر وآختتتر متتتوزم، وايتتتاا النشتتتام الممتتتي بتقنيتتتة تصتتتميم مهمتتتتين 
فتتتي  المنبتتتهوالتتتتي وجتتتد فيهتتتا تتتتأ يرا لحجتتتم  PETتصتتتوير انبعتتتاث البتتتوزيترون 
متد إلى أمام القشرة الممططة، ووجد أن التغير في ليتنشير القشرة الممططة 
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أمتتا فتتي مهمتتة الانتبتتاه  (6)الشتتكل أيضتتا يتترتبر بنشتتام التل يتتن اللستتاني الأيمتتن
 منطقتتتة ممتتتتد إلتتتى (7)المتتتوزم ارتبطتتتت بنشتتتام اللحتتتاء القفتتتوى الستتتفلي الأيستتتر

V2)( الفاصتتل  متتع زيتتادة ب ريتتة فتتي التل يتتن اللستتاني الأيمتتن بتتالقر  متتن حتتد
 ,Stokesaوقد لاحظ  والذي قد يعكس تعديل الانتباه. V2/V3 بين منطقتي

Thompsonb, Nobrea & Duncanb, 2009  نشتام انتقتائي لمعالجتة
من خلال تعديل النشام  (8)كل باللحاء البصري في المرك  القفوي الجانبيالش

فتتتي متتتده محاولتتته الانتبتتتاه ودرجتتتة تحديتتتد الهتتتدف، والتتتذي استتتتمل  منهتتتا أن 
أستفل للترميتت العصتبي للهتدف متن تحيتت  -نشاطات الانتقتاء الانتبتاهي أعلتي

 Barالتنتافس يحتدث باللحتاء البصتري. وأشتارت دراستات التصتوير العصتبي 
et al., 2001; Beck, Rees, Frith & Lavie, 2001; 

Moutoussis & Zeki, 2002a,b; Pins & ffytche, 2003  أن
إلي اللحاء الصدغي يكون مهما فتي  V1المسار البصري البطني من منطقة 

التعتتترف علتتتى الجستتتم البصتتتري، ويتتترتبر فتتتي التغيتتترات فتتتي الإدراك البصتتتري. 
المكتتتاني علتتتى المعالجتتتة عتتتن طريتتتق التكبيتتتر  وبتتتذلس يعمتتتل كتتتلا متتتن الانتبتتتاه

 ,Reynolds & Chelazzi)الانتقائي للإشارات العصبية باللحتاء البصتري 
2004; Womelsdorf & Fries, 2007)  والتعترف علتي الجستم البصتري

(Moutoussis & Zeki, 2002a; Pins & ffytche, 2003)  ويتضتد
لتتة يعتمتتد علتتي المعلومتتات أن تشتتكيل التتوعي بتتالمثير البصتتري فتتي هتتذه المرح

  لضتمان أن تتتوفر Lamme, 2006الحستية المجمعتة بالمنتاطق البصترية ن
 ,Haynes, Driver & Rees)تلتس المعلومتتات إلتتي بتاقي أجتتتاء المتتخ 

2005; Melloni, Molina, Pena et al., 2007) . 
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 ".محدد المكان اللحاء الجدارى "التلسكوب

الفتتت  الأمتتتامي تحتتتت العظتتتم و القفتتتوي الفتتت  يقتتتع الفتتت  الجتتتداري بتتتين 
تحتتدد تلتتس المنطقتتة متتن الأمتتام بالشتتق المركتتتي و الجتتداري بستتقف الجمجمتتة. 
  وخل يتتتتتا بتتتتتالثلم 10  وظهريتتتتتا التل يتتتتتن الحتامتتتتتين9وبطنيتتتتتا بالشتتتتتق الجتتتتتانبين

يمتت  المستار و . (Kolb & Whishaw, 2003)  11القفتوىن -الجتداري 
البصتتتري مثتتتل الحركتتتة والموضتتتع، الجتتتداري بتفستتتير المعتتتالم الفيتيائيتتتة للعتتتالم 

وتأتي الوظيفة الرئيسية للف  الجداري في تحويل المعلومات البصرية داخل 
التنسيق الحركي حيي يحتوي على أعصا  تمت  بحركة الأجسام، وأختري 
لوصف العالم البصري والحركات المقصتودة نالحركتات المفهومتة  والتحتولات 

   .2002البصرحركية نتمبل، 
 

 الصدغى "اله العزف".اللحاء 

يوجتتد الفتت  الصتتدغي فتتي أستتفل العظتتم الصتتدغي بالجمجمتتة، ويفصتتل 
 . وتمتتتد الفصتتو  2000عتتن الفتت  الأمتتامي بالشتتق الجتتانبي نالممتتيس، 
للأمتتتتام إلتتتتي اللحتتتتاء   12نالصتتتتديية لتشتتتتمل الأنستتتتجة التتتتتي تقتتتتع بتتتتتلم ستتتتل يان

ل اللتوزة القفوى، فيضم تراكي  تحت قشريه تمثل في اللحاء الحافي من تشتكي
والحصتتين لتمتتتد ارتباطتتات متتن وإلتتى اللحتتاء الصتتدغي إلتتى كافتته أنحتتاء المتتخ 

(Schacter & Wagner, 1999) وتصتتنف معظتتم منتتاطق اللحتتاء .
باستتتثناء المنطقتتة الستتموية الأوليتتة   13نالصتتدغي علتتى أنهتتا منتتاطق ارتباطيتته

وتمتفتتتي معظتتتم منتتتاطق الإحستتتاا الستتتمعي الأولتتتي والمنتتتاطق المجتتتاورة متتتن 
 . 182، 1998التتتتترابر الستتتتمعي فتتتتي  نايتتتتا الشتتتتق الجتتتتانبي نأبتتتتو شويشتتتتع، 

التتتتذي يشتتتتكله نستتتتيج   14نوتشتتتمل أتتتتتلام الفتتتت  الصتتتدغي علتتتتى شتتتتق ستتتل يان
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شتتتترة الستتتتموية الترابطيتتتتة والق  16نوالتتتتذي يتضتتتتمن اللحتتتتاء التتتتذوقي  15نالجتيتتتترة
(Zatorre, 2001) . ويمكتتتتن أن تقستتتتم منتتتتاطق الصتتتتدغي علتتتتى الستتتتطد

  وأختري تشتكل التيتار 22و 24، 41الجانبي إلتى ستموية نمنتاطق برودمتان 
 37، 21، 20البصري البطني بالف  الصدغي الجانبي نمنتاطق برودمتان 

 & Kolb)  17ن  فنشير إلي المناطق البصرية باللحاء الصدغي السفلي38و
Whishaw, 2003) . إلتتتتي التل يتتتتن   18نويقستتتتم التتتتتلم الصتتتتدغي العلتتتتوي

الصدغي العلوي والمتوستر وجتتء متن اللحتاء الحتديي التذي يقستم إلتى العديتد 
تعتدد وظتائف الفت  الصتدغي لاشتتماله علتى اللحتاء و من المناطق الفرعية. 

 ,Gloor) السمعي الأولي والثانوي والبصري واللحاء الحافي والحصين واللوزة
1997) . 

قستتتتم وظتتتتائف اللحتتتتاء الصتتتتدغي إلتتتتي: العمليتتتتات الستتتتموية نويمكتتتتن أن 
نالتل يتتن الصتتدغي العلتتوي ، والعمليتتات البصتترية نباللحتتاء الصتتدغي الستتفلي 

IT يشتتترك فتتي كتتلا متتن المعالجتتة المتتدخل الستتمعي وفتتي التعتترف البصتتري  
(Allison, Puce & McCarthy, 2000; Belin et al., 2000) .
وتكامتل تلتس العمليتات متع الانفعتال لوضتع التتأ ير الانفعتالي للمتدخل الحستي 
والذكريات ناللوزة  بجان  ال يادة المكانية من تنظيم تاكره الأجسام في الفترا  
والتتتتتذاكرة المكانيتتتتتة وتاكتتتتتره الأجستتتتتام والتعتتتتترف البصتتتتتري نالحصتتتتتين والقشتتتتترة 

 .(Milner, Squire & Kandel, 1998)الترابطية  
 

 لحاء الامامى "متخذ القرار".ال
يشمل اللحاء الأمامي كل النستيج التذي يتواجتد أمتام نقبتل  الشتق المركتتي 

متتتن القشتتترة الحديثتتتة محتويتتتا علتتتى اللحتتتاء  ٪20وهتتتي منطقتتتة واستتتعة وتشتتتكل 
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  بالإضتتتافة إلتتتي مستتتاحه أكبتتتر إلتتتي الأمتتتام متتتن المنطقتتتة 4الحركتتتي نمنطقتتتة 
  والمنطقتتة 8و 6ال بحركتتي نمنطقتتة الحركيتتة تستتمي منطقتتة التتترابر ومنطقتتة 

ويقستتم اللحتتاء ال بحركتتي إلتتي المنطقتتة   179، 1998نأبتتو شويشتتع،  الجبهيتتة
  اللحتتاء 6  الجانبيتتة التتتي تمثتتل اللحتتاء ال بحركتتي. ويمثتتل وستتر المنطقتتة ن6ن

أ  8  مجتال العتين الأماميتة، المنطقتة ن8الحركي الإضتافي. وتمثتل المنطقتة ن
البشر تمتتد منطقتة ابحركيتة الجانبيتة إلتي منطقتة  مجال العين الإضافي. وفي

  .(Kolb & Whishaw, 2003, 392)  44بروكا نمنطقة 
ويعد اللحاء الأمامي متعدد الارتباطات حيي تتلقي خلاياه مجموعات متن 
المثيتتتترات الجستتتتمية الستتتتموية والبصتتتترية والتتتتتي تجمتتتتع فتتتتي اللحتتتتاء ال بحركتتتتي 

تجي  خلاياه لتذوم والشتم نمنطقتة . وتس46  وفي منطقة 6الجانبي نمنطقة 
الجتتتتء  PFCوتمثتتل المنتتاطق الجبهيتتة  .  التتتي تنتتتج إدراك نكهتتة الطعتتتام13

الأمتتامي متتن الفتت  الأمتتامي بتتالمخ فتتي جبهتتة المنتتاطق الحركيتتة وال بحركيتته 
(Miller & Cohen, 2001)  ويمثل نهايات التيارات الظهرية التعرف علتي

والبطنيتتتة نالأداء المكتتتاني   (Frey & Petrides, 2000)الأجستتتام  
 Felleman & van). وقتد أشتار(Doyon et al,, 1996)والبصتري 

Essen, 1991)  تضتتمن اللحتتاء الجبهتتي كجتتتء متتن النظتتام البصتتري. وقتتد
تستميه اللحتاء الجبهتتي حيتي لاحظتا منطقتتة  Rose & Woolseyافتتر  

للمهتاد بالثتدييات تستقبل العديتد متن الإستقاطات متن النتواة المتوستطة البطنيتة 
التي تم فحصها. حيي رأوا أنها ترتبر المهاد يبدأ من النوي الركبيتة الوستطي 

 ,Miller & Cohen)والجانبية إلتى اللحتاء البصتري والستمعي علتى التتوالي 
تتمركت وظائف الف  الأمامي في التمطير مقدما والاختيتار متن و  .(2001

وإبقتاء مستارات  (Shimamura, 2000)المتعتدد وتجاهتل المثيترات الدخيلتة 
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التمتتتتتين للمثيتتتترات مستتتتتعدة للمهمتتتتة لاستتتتتدعاء المتطلبتتتتات الستتتتلوكية لأدائهتتتتا 
(Jonides & Nee, 2006)  والتتتي يمكتتن أن توصتتف بتتالتنظيم التمنتتي

 ,Miller)للستتتتلوك، فهتتتتذا التنظتتتتيم هتتتتو الوظيفتتتتة العامتتتتة للفتتتت  الأمتتتتامي 
Freedman & Wallis, 2002)امي على أنظمتة . لذا، يحتوي الف  الأم

تطبق العديد من الاستراتيجيات السلوكية الممتلفة كاستجابة للنماتج الداخلية 
والمارجيتتتة  بجانتتت  مستتتاهمة كتتتلا المنتتتاطق ال بحركيتتتة والجبهيتتتة فتتتي ضتتتبر 

 .(Fuster, 2008)الأنظمة التمنية كوظائف تنفيذية 
 

 هوامش الدراسة: 
                                                 

(1)  Signal detection theory. 
توجد مبعثرة في جذم تات تركي  متشابهة نواة   90ن بحواليتقدر تعني شبكة صغيرة من مجموعة نوى   ن

المخ ولها وظائف إحيائية هامة لعلاقتها بالتنفس والدورة الدموية والنوم لوجود أجتاء منه في النمام المستطيل 
 . 2000والمميس،  1998نأبو شويشع،   والقنطرة والمخ المتوسر

(2)  Formation Réticulaire or Reticular Formation. 
(3)  Rewiring. 
(4)  Thalamus. 
(5)  Synchronized activities. 
(6)  Right lingual gyrus. 
(7)  Left inferior occipital cortex. 

 .visualالى منطقة بصرية اختصار لكلمة  Vترمت  )ن
(8)  Lateral occipital complex. 
(9)  Sylvian fissure. 
(10)  Cingulate gyrus. 
(11)  Parieto-occipital sulcus. 
(12) Sylvian sulcus. 
(13)  Association areas. 
(14) Sylvian fissure. 
(15)  Insula. 
(16) Gustatory cortex. 
(17)  Inferotemporal cortex, TE. 
(18)  Superior temporal sulcus. 
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